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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA N
PROJETO BASICO

Sao Benedito JoTA BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSODRIA

FLS, N°_Y4C

Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de nto-de -
Aaua da localidade|de ESPADEIRO. pertencente ao municipio de Sao Benedito / Ce.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
lapresentado em unico volume:

i Prefei.t\r de
|

APRESENTAGAO

g « RELATORIO GERAL, contendo:

o |Memorial Descritivo, Memoria de Calculo, Orcamento,
Cronograma, Especificacdes Técnicas, Estudo Geotécnico e ART.
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imia - Homenagem ao santo padroeiro do qual o indio Jaco era devoto
© Estatistca (I8GE) o Instduto de Pesqursa e Estratéga Econdmica do Ceara (IPECE)
Municipios limitrofes
wer) | o Norte Sul Leste Oeste
. . ' gaw Mucambo, %
4°0Z 55 40° 51" 54 Noroeste Guaracaba do Graca Estado do Paui
Ibsapuna Norte
Fonje institulo Brasdeiro de Geografia p Estatistica (IBGE) e Institulo de Pesquma ¢ Estralixpa Econdmica do Ceara (PECE)
Methdas terntonass
] L = | : P
4 . e Distancia em linha reta a
£ Asitude (m) T
_ Absoluta (k') Relativa (%) m}
3382 0,23 201,64 269
Fm:m&uiamdsﬁouyaﬁrm(ﬂﬁﬂtmamoﬁﬂﬂgﬂ&mﬁmﬁmﬂ{?ﬁc&
13. DEMOGRAFIA
Populagiio residents — 1991/2000/2010
Discriminacio f ! 1901 2000 2010
1 | N % Ne [ % N° | %
Thiat 36 700 100,00 39,804 100,00 44178 10000
Urbana 16.258 4157 20.970 52 56 24 554 5658
Rural 21.442 58,43 18.924 47 44 19.624 4442
Homens 18.056 4520 19.812 49 68 21829 4541
Mulheres 18 644 50,80 20.082 50,34 22 349 50,59
Fohte instituto Brasileiro de 2 @ Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 199 1720002010
! Estimativa da Populagdo - Sho Benedito
| 20142017
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Abastecimento de dgua %iz_—“‘

Municipio Estado | % sobre o total do Estado
IR T b 1809105 056
8636 1 540 545 0,53
586 229 350 556 490 0,17
9902 91.76
i = ¥ X
Municipo | Estado % sobre o total do Estado
3251 629,089 0,52
2908 571 608 051
4432 38,57
- 2016
Consuma (mwh) l Consumidores
4an 17703
9.048 9.121
305 12
3534 1.174
13.865 7.077
4.492 318
78 3
* Companhia Energélica do Ceara (COELCE)
icilios particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010
m | e .
: 000 | % [ 200 | % 000 | % [ 2000 | %
8996 10000 12101 100,00 1757888 10000 2365276 100,00
energa elétnca 8333 9263 12058 9963 1568648 8923 2340224 9894
am lixo coletado 2869 31,89 6452 5332 1081790 6154 1781993 7534

Fordie: Instituto Brasiewro de Geografia e Estatisica (IBGE) — Censos Demograhcos 20002010
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAODOSISTEMA. P M s &

FLS NeY10
21. LEVANTA%ENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS  \\W!

Nan avietam actiidne dacanunhiidne Al nrnAaramace prnuinine ni imnldntadne mia
B e et L B L D N . O S S Ol I cos U

venham a interferir]na determinacao dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de ESPADEIRO.

22 PARAMETI#OS DE PROJETO

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo sao:

O AICANGE TGO PIBND ......cnmioivuirimrreeaesinessansssassassssnstsnsissssorassisssnivsvossans 20 anos
SACORSIENO DBICBPIMBI (T ) ioienidinicoairisaiiisisnisansnioskisinsiasiise 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima ( k1) 12
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(k2) ......cocooooviiiineiiine, 1,5
o Coeficiente para calculo da vazdo minima.( Ka) .....cccoovvivriiiesicciiinninen, 0,5
o Perdﬂde carga maxima admissivel ...............cccoeeviieeeiiiic e 8,00 m/km
o Pres 30 eStatiCa MAXIMA ..o e 50 m.c.a.
P TESERORHRBTHCR TMIIONE .. hcssnis hisvibwsdussibinbivovie solinnss sikeisnisis 10 m.ca.
o Indice/de atendimento.............o.oooeooevierieereiee, A 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SISteMa.............vveeiireerreecieeseveneanns 16h
o Taxa de crescimento populacional .............oc.eeeeeveeerieeeeeieeieeeeenne 2,00 %
S R e e P R &3 unidades
o Numero de habitantes estimados por imoveis .................... 3,79 habitantes
o Populacéo atual estimada - 2018 (P0) ....cooeovveerieivieceeiireennns 239 habitantes
0 Populalcéo 20 BN08 - 2038/ Pog) .......coiiinnencirisasaviirsinsss 355 habitantes

23 ESIIMAIIVA FUPULACIUNAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Sa ' Benedito - IPECE, que informa 3,79 habitantes/imével para
localidades rurais, c]chega-se a populagao para o ano de 2018, da seguinte forma:

| P201a = 239 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagao projetada para o ano de
2038 sera calculada através do crescimento geométrico da populacdo, através da
Eeguinte forma:

| P203s = P21 X (1 +i) "

RELATORIO GERAL
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Onde:
o P2038 = Populacgéo de Projeto; P M S B
o F’ZU’I} = Populagao awal FLS |y ‘zz 7
o | = taxa de crescimento populacional, et %\v&“ /
o n= al}:ance de projeto = 20 anos; S

' P203s = 355 habitantes

Dara ~Afaita An AirmAancianamanta A narmiilania chilisada nae AAlAnilAae aarAs
LA A RN Nl N Nl N NSRS A e L] el PUP““-‘WU N R e ol LR~ N B N e A

aquela estimada p#ra 0 ano de 2038, que devera ser de 355 habitantes.

24 ZONAS CAMCrERISTJCAs DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado atraves da topografia da localidade de ESPADEIRO, toda
|a rede de distribuicio aue ira abastecer os iméveis proietados estara disposta em uma
unica zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupacgdo do tipo
Lreesidencial, comergial e industrial. Os imoveis projetados sédo basicamente residenciais

de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma nao existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupacao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operagao do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagéo
para a projegdo| no ano de 2038, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugdo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

0 _F xd}xklxi!(l+],)
O 86400 T

unae:
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A vazéo de d
considerando-se un

Onde:

Os volumes

forma:

Onde:

ECIMENTO DE AGUA

MPref‘éitT’a de_
SaoBenedito JoTa BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA
q = quota per capita (L/hab./dia);
k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2, ,-_- LS N"slf?&

B Yoy

P = populagéo de projeto;

I - lerupu Ub‘ UUITIDediTIEHlU — IDH
f = fator de perda de vazao
QA-CTL = vazao de adugdo de agua;

DE DISTRIBLY

. st

nRn
HENG
istribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
n indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:
_‘:}x(l + l) ANO=2018
Qvp =9 QAANN
Qpia = k1 X Quen
Qtora = K1 X k2 X Quep

PO = populagao atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

K2 = coericiente ge maxima aemanaa horaria = 1,5;

QMED = vazéo de distribuicdo média:

QDIA = vazéao de demanda maxima diaria;

QHORA = vazédo de demanda maxima horaria;

253 VOLUMES DE RESERVAGCAO

de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda

populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte

—-—l k
xq xk, x
3 f XK

JHJ t{ l =) n .-I'\"[‘.)—.."‘(IH“f

V 1+
1000

f)
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e | PO = populagéo atual de cada localidade;
» | | = taxa de crescimento populacional;
* | ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);

® | y=yuuia per Capiia = 120 Liab./dia,

|
3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O estudo de concepgdo realizado pautou-se inicialmente pela informacio do
SISAR, nnde n mnhnnmnl disnnnivel nara atender a camunidade serj atravées de Poen
Profundo a ser perfurado;

A partir dessa predefinicdo, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e um pogo profundo em estudo (a4 ser
perfurado). .[

Logo concluimos que, apbs a definicdo da captagdo através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local, péde- se definir uma Unica alternativa de
concepgao, que propde a implantacdo de um sistema de abastecimento de agua
composto de: Captacdo em pogo profundo (a ser perfurado), implantacdo de estacdo
elevatoria de agua bruta, adutora de agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado,
rede de distribuicao e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCR!CKL) GERAL DO SISTEMA

Nao existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que| venham a interferir na determinacdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de ESPADEIRO.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de ESPADEIRO

» w—— o s hdme bada A~ AmiiAm meansansAria no moans mrafiimda A AAe ~ ey el -
itetetiirrtofictofion DUMLL LU S AU e eoOU e Y e ’leiullu\l “ o yunnul&luu,

atraves da implantacéo de um conjunto de recalque tipo submerso.
A agua sera encaminhada através de uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um rsfservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade

| L)

RELATORIO GERAL (Cf 10

* | k1 = coeficiente de maxima demanda diaria=12, P M g B
» | f = fator de perda de vazéo; FLS N-° lij 2
o i V = volume de reservagao necessario; —\}w\ —
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até a localidade através de uma rede de distribuicao.

O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade d% 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatorioelevado.

M s

S

FL o
4.2, MANANC!#L ol o
Por ocasiag da visita técnica foram estudadas as diversas e Ge6——

existentes para definicdo de manancial.
Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

o | .r_\rnvimirl ra dn nnntn da consima:
eoteliendaplial dac Mate flaelabialin e alalidigg .

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

4.3. CAPTACA

A agua do pogo sera captada através da instalacdo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo #er mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento seré interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalaie da Aaua do noeo até o Reservatério

Os conjuntos motor-bomba deverao possuir as seguintes caracteristicas:

> Bombsla sugerida: Submersa;
» Potérfia =250CV;
= 2,22m3h:

Altura% Manométrica = 82,54m.c.a.;

v

\/azse

Y

4.4. ADUCAO {

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatério.

= Adutora de Agua Bruta — AAB - TRECHO PT / REL:

- Cumprimenio da wbuiagao. 1.014,27m de Wwbos FVC FBDA GL iz

@50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO —ETA

| L
RELATORloqERAL ([[,/ 11
&




] =
PROJETO BASICO _Prefeitura de_
SaoBenedito JoTA BARROS

Cidade da Fe, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

O tratamento quimico sera através de desinfecc¢do, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado proﬁadoM S &5

4.6. RESERVAUAU. E Llﬁ/ Ne “17C
‘ ) —c—

O sistema de reservacé@o contara com um reservatério projetado (R@Iir).
. O REL terj a funcdo de garantir as pressdées necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50

m.c.a., alem de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

» Cuid. 64,4 i,
> Volume Projetado: 15,00m?;
» Fuster: 10,50m.

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicao para a localidade de ESPADEIRO sera realizada por uma unica
rede que partira do reservatoério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulagéo: 2.409,69m de rede de tubos PVC PBA @50
. mm,;

> Comprimento total tubulacdo: 2.409,69m de tubos PVC PBA.,
4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser |nstalado 63 liaacbes prediais do tipo PT-03. em cada domicilio.
contendo kit-cavalete e hidrébmetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicdo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captagao e da operacgéo de tratamento da agua.

RELATORIO GERAL ﬁ 19
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estao apresentados a seguir, 0s memoriais de calculo para as varias unidades
do Sistema de Aducao, Tratamento, Reservacédo e Rede de Distribuico dalocalidade.

P2 M Sb{g
FLmHN"_T_

RELATORIO GERAL /?/1-;
| 3
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P M S b
sL SEIS Ne ‘177
\l"
51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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54 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICALO.
|
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DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1. Dados Iniciais

o

1.1. Dados Gerais

FLS SL{E’
s L

Nimero total de iméveis (NI) .
Horizonte de Projeto (T ) F —
B S ) 120 Uhab. dia
Crescimento Medio Anual [ % ) 2.00 %
Tx de Ocupagao domieiliar (TX) gl
1.2 Populagdo Atual
Populagao Atual (P;) NI 2 ™ 258 tiab
1.3. Populacdo de Projeto (20 anos)
Populagao em 20 anos (Py) [ Pyx(1+0)% ] 356 hab
2. Parametros o8 calc das vaz 1
Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) 16 h/Dia 1
Coef dia da maine o ik ) A ‘
Coef. hora de maior con (kz) 15 |
Taxa de Perda de Vazao de Adugio (I) 1.00 % |
\
3. Vazdo de 1 ‘
3.1. Vazdo de Adugdo - Agua Bruta
Vazdo de Aducao Inicial ( Q e b R ] nav _du
A ' B6400 x T, 0,60 Lis
kyxPoxqgx24x(1+) 3.23 m¥h
Vazéo de Aducao 20 anes ( Q [l .
: .t ) 86400 x T. 0.90 Lis
Vazao de 1
4.1. Vazso de Distribui¢ao
Vazdo de Distribuigao Inicial ( Q,) Ky % Ky x Py x q 215 mh
' 86400 0.60 Lis
Vaziodanlstrlhﬂqinﬁmt(qm; kyx kg x Py x g 349 m*h

86400

089 Us




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAD - AAB

1. Resumo do Quadrd de Vazao de Adugao/Captacao
Tempo de Bombeamenta ( Ty, ) 16 h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1.2
3,23 m¥h
Vazédo do Sistema Qanaeo 0.90 Lis
0,00090 m*/s
Z.|Aduiura de Agua Bluia - AAD
omprimento ( L ) 1 1.01427Tm |
iametro Econdmico ( D') 12 x Q*° 36,00 mm
Histu Aduiadu ( O ) Cianisuu iiisiniv . i S0 ;
Q
elocidade (V) - 0,46 m/s
x x(D/2)
ota de Chegada no REL Crap | e3082m |
da Nivel Dinamico do Pogo Cpogo 21 | 80467 m |
vel Geométrico ( Hg ) : 126,15 m
3.|Célculo das Perdas|/de Carga na Tubulacdo
3.4, Perdas de Carga ao da Tubulagdo
ciente da Férmula de Hazen-Williams (C ) — PVC 3| 140 |
elocidade (V) : 0,46 m/s
1,85
erda de Carga Distribuida (j ) S );:?""'”_ . 0,005697 m/m
Loy
erda de Caraa por Comprimento ( J ) ———- hoox L 578 m
3.2 Perdas de Carga Localizada
Aceleragdo da gravidade (g ) 9,807 m/s
_SuccAo
PEcr Q™ Kunir. Krorat
I Crivas 01 Ix[ o076 |: 0,75
| Curva de 90° 01 Ixl 040 |- 0.40
|
| Redugdo Gradual 01 |x|___015 | : 0,15
CGoeficiente K de Sucgio 3,80




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAR
Perda de Carga na Sucgéio ( h, ) Ke x (V2 129) 0,04 m
RECALQUE
PEQA Q™ Kot Krora
| Luvas, Unides, Buchas e Niples l:] o4 |x[ o040 1,60
l Reduﬁi?mdual l:l o1 |x| 018 0,15
[ ~_ Curva de 90° ~ |:l o8 Ix| o040 2,00
| Té passagem direta ]:l o1 |x[ 0,60 0,60
Coeficiente K de Recalq 435
TsrdadeCarqanoRs que (h,) K x (V¥/2a) 0.05 m
erda de Carga Localizada ( hy ) h * N 009 m
3.3 Perda de Carga Total
erda de Carga Total ( Hj ) J + Iy 586 m
Calculo da Altura Manométrica
de Carga Total ( H{) 586 m
ivel Geométrico ( Hg ) 126,15 m
tura Manomeétrica ( H), ) (Hg + H;) 132,01 mca
5./Andlise da Sobrepressido na Tubulagdo
Coeficiente do Material ( K ) s B 18
fspessura da Tubulag&o|( E ) 8 | 5,0 mm
iAmatrn da Tubulacin (N ) - &0 mm
Peleridade (C) e 655,21 mls
(483 +KxD/E )" :
escimo de Presséo ( H, ) CxVlig 30,53 m.ca.
Hressdo Maxima de Solicflaqéo (Prie ) L L o O 82,54 m.ca.

e e L e o
1

= el A
L

{4

undo José Maria de Azeve
g recomendaveis:

Rara as bombas até 2 CV

Hara as bombas de 10 a 20

Hara as bombasde 2a5C
Rara as bombas de 5210
\'}
a as bombas de mais de 20 CV

ores elétricos brasileire

ps séo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

Falor de Se

tdo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos

rvigo (FS)

50,00 %
30.00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB _

CM:1/4;1/3;1/2; 314, 1,1 112, 2, 3; 5, 6; 71/2,10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50, 60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Pe
de| motores elétricos fabric

poténcias maiores os m

3.1. Quadro Geral

Umero de Bombas Previ

s sdo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha poténcias
dos diferentes dos esnecificados acima.

(N)

imero de Bombas Operando Simultaneamente (n)

Rendimento do Conjunto El

torio (h)

FS x g x Q % Huen
nx?5 x h

erda de Carga Localizad

( Cgp- Cg) - hf + (pa -py)ig

2,00
1,00

52,00 %
U9 LUs
1,00 KgfiL

10,33 N/m*

0,433 N/m”
1,30

2,47 €V

BO46/ m
804,67 m
0,09 m
981 m




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAOD

|1. Dados Iniciais

1.1. Populagio Atual
Populagio Atual ( Py) 239 hab
1.2. Populagao de Projeto (20 anos)
Populagao em 20 anos ( P20) 3656 hab
1.3. Dados Adicionais
Coef. dia de maior consumo ( k. ) 1.2
Consumao per capita (q 120 Lihab.dia
1)
(13 )xk xPyxq 11 46 s
1000
(13 )xkyxPyxq 3
4000 17,03 m
2.2 Dimensionamento do Reservatorio Elevado (REL-01)
Volume Minimo ( VREL-MIN ) 3 (1) Vg i > 316 % Vg 10,22 m?*
Volume Maximo ( VREL-Max ) : (1) Vigr < 90% X Vg 15,33 m®
Volume Comercial (V) 15,00 m*
Diametro do Anel (D ) 3,00 m
2 v
Altura da Lamina D'agua ( h,) - (PIxDI4%) 212 m
Cota do Terreno de Res Cp 884 41 m
Fuster da Caixa D'agua F 10,50 m
Nivel maximo de dgua ( Ny ) 2,50 m
Nivel minimo de agua ( Ny ) 0,20 m
Folga de Nivel Interna () 0,38 m
Tampa (t) 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( ) : Cr+F + Nmax 897,41 m
Cota do Nivel Minimo ( CI ) 4 Cr+F + Nmin 895,11 m
Altura do Reservatorio (Hr) F+Nmax+2xt 13,20 m



B

S

a
g

AL

rar4ars
&uul

FLﬁ N°426

P M

>

o P4 4 -
mlom|~

il
o e ey pect P o e

=

ey oy ey ey
-

FAFAFPAFAFIFIFir i ar Iy iy

208

BS[R

ZIEIZ1E
2333

Kia]

0

Voiume do Reserviltdrio =
Altsra do hMin + Fuste Adgi =

229
3t6
15,00
10,80

C= Cosficisnts rel
Vauzso de Cistribulgho Linear =
Pa-dmetro L de rede | Ligagho =

a0 lpc de matsrial =

=
m

ULO DAREDECLE U_ﬂqlmt_m. 0

[“erdads Cargs_Perd:.da |

<
1

3

AARARE
it

S
bt
g

B

©
=

22|12
N
g2

i

8[2[a{e[&|={B[z[=]

oy Y
|~

B

clolole clolele
v e Lo o Gl o g &

g

:

102,00 900,74
198,56 | 867,08

97,08 80665 | 9202t
[ 1196.85 | 894,61

[Ti195,86 892,

-

alul=i

2

13

ARAR

alh

218

s
4 (>3

g

i

|

ElEEE

Jlametr adotado =




Si

u

TEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA T
OJETO BASICO Prefeitura de
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i S, B

6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS LB Ne 122

6.1. APRESENTACAO ?k T —
A pracenta lacnecificacio técnica tam carater genédrico o vieam arienta a

localidade.

Assim sendo, deverdo ser admitidas como validas as que forem necessérias as
execugoes dos servicos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA

ercucéo das obras de construcédo do sistema de abastecimento de agua que atendera

6.21. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos,

HAaviarAa anr drananardadan nala aantratanda mara atandar Aar nanAannidardan Ada Avas mSe
MLVl UL Ul U TG UL iy D T U il o Gl (e MY e e Do e A UL

das obras de acordo com imposigao natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos & obra bem como sua remogéo

para eventuais consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra devera obedecer aos padrbes estabelecidos pelo
Governo Federal, conforme detalhe a baixo:

VOLUME | - RELATORIO GERAL
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6.3. POCO PRONFUNDO
|
£21 NORMAS|TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
protecao, deverdo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
Fa ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas Ultimas revisdes,
ndicadas a seguir:

* NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo - Procedimento:
e Norma ISO 1940;
 Norma AlSI,
o Normé DIN.

VOLUME | — RELATORIO GERAL
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Conjuntos motor-bomba Submersos:

632 ESPECIFICAGCOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENT® M SL(
o2 §

Os conjuntos motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirao
exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
seguintes caracteristicas basicas:

« Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
3 sel nuiliesiagio, cuju dimensionamenio seguira sempie a idixa
6tima|de rendimento do modelo.

e O conjunto motor-bomba submerso independente da poténcia, deverdo
ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AISI 304, tipo
blindado, bombeador com cépsula externa, corpo de valvula, valvula,
Cailiaias inieliiedianas, OIGiiSiilus, LUIpU Ue aspilavau, suLuau,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em ago inoxidavel AlS| 304.

633 P!NTURAi DOS EQUIPAMENTOS

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deveréo ser
pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa
resisténcia a 6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e aca | mento em pintura sintética.

634 EXECUGAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTECAO

A construcao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
e cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC devera servir para
entrada da fiacdo do quadro elétrico.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
Himensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragao
@ distancia das unidades.

635 PROTEGCAO PARA POCOS TUBULARES.

A protecao dp poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
fampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de

VOLUME | - RjLATORIO GERAL 24
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protecao construida conforme especificado. Feita a colocagéo dos anéis, devera
ser colocada a tampa com uma sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A
sub- tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
UITIETISUES € Pauives CUNGUS 11US UESEIIIUS UE UELaiiies, ISvanuo-se il Cuiisiusiagau

|a distancia das unidades.

636 SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA_MONTAGEM DE
o EQUIPAMENTOS P M s g

F N°ﬂ M
Conjunto Motor-bomba Submerso L\\\%\t

Para a instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacéo confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada
AUS SEIVIGUS.
Antes da instalagdo, verificar se o conjunto motor-bomba néo foi danificado no
ransporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para inifn dne cahne dac hamhag silhmereas com ne cahoe de alimantacin ane
stiverem dentro do poco, em contato com a agua, serd necessaria a utilizacdo de
solamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado & rede
létrica e pronta| para ser usado. A ligacdo proviséria serd solicitada pela
. CONTRATADA, que ao final dos servicos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligagdo da cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da

igacao ao painel de comando elétrico.
Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
tubulagado de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalacdo da

r de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o

fosqueamento do ultimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
phertiira dn nocn annin devera ser feitn com 1ma ahracadeira de tilhn snhre a

lampa do poco, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Gltima barra de
ubo.

637. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO
Os quadros de comando deverio ser instalados no interior da casa de protecao
VOLUME | = RELATORIO GERAL
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de um sé comparﬁmento. construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com tringo ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos motor-bomba, a serem
fornecidos seguirap os padrbes da Companhia, com as seguintes caracteristicas

Udblbﬂb

* Quadros de Comando e Protegéo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

e Quadro de Comando e Protecéo para COI'IjUﬂtO Motor—bomba acima de

~ - - s
v, VI ynavc QMUIIGUUIG I.ll PUIGI VVN.IIIIGI.IU UU A JU o

comutador, ftransformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comut dor, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botéo
Ilga!d sliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protecéo de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

ﬁ lnﬂﬂaﬂn Antra A miiadra Aa Aammands A A rada AlARR AR AR Actar Talharks?
'l 5“?&‘\‘ N M N U Huu“‘v L A A R R LTS L A At b il Nt e LA Rl W e NrnS R Al b WAA .

Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em
lsequida, energizar T quadro de comando.

638 FIACAO

O fornecimento devera Incluir toda a tlagao, Interligando as diversas pecas,
componentes e acassorios entre si.
A fiagao de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre

flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, néo inferior a
1,5mm2.

Rl fmbmvime o mmme Mo meatanfa A fBanfa AaviseA e imatalada Ama o Aammalabs Ada
LA LS LRSS R LV | lduid Wit Vlvluwu, Uy e el \J\‘l IV L Wl ) ] TN LG N

plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

A fiagcdo exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegjdos por espiral plastico, de modo a formar um Unico “feixe”,
instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutencéo. a fiacdo interna devera obedecer aos seauintes
codigos de cores:

» Secundario: amarelo;

* Aterramento: preto;

» Circuito de comando: cinza;

o CilCuilu de fuiga. ver e,

Todas as j%ntas e derivacbes deverdao ser prateadas e os acessorios de
conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverao ser de agoinoxidavel.

As juntas e derivagdes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
pparafusadas de m#neira a assegurar maxima condutibilidade.

VOLUME | - RELATORIO GERAL 26




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

s

PROJETO BASICO _Prefeitura de._
SdoBenedito JoTa BARROS
Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

As bitolas minimas dos condutores nas instalacoes deverao ser:
« Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

* Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagdes dos aparelhos de iluminagao;
Niumero 10 AWG: 4 0Omm2 para as entradas aéreas ou externas
B U 0 3 I XH °M s &

639. TESTE Df INSPECAO Fl-m\ N°_ X

. Cabera a fiscalizagdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas
montadas na Unigade de Neadcio respectiva. verificando se os equipamentos
tendem as caracteristicas técnicas tais como vazdo, altura manométrica e
ndimento solicitados, compativeis com as curvas de operagdo apresentadas pelo
abricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizacao
municara ao responsavel que devera tomar as providéncias devidas a substituicdo
0 equipamento, responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas
aicionais.

6310. INFORMACOES OPERACIONAIS

A contatadaldevera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
iiia fiCha CONENdU inionnaguss Uasicas paia OpEiagav, tais Coiio. Caiaciersticas
gerais do poco (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
jados de instalagdo (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de

nivel), etc.

. 6.4. MOVIMENTO DE TERRA

64.1. MATERM#L DE 1% CATEGORIA

Solo arenoso: agregacado natural, constituido de material solto sem coesao,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagdes, com
pu sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
nxaddes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
antanosa, mistura de argila e 4gua ou matéria organica em decomposicdo. Removido
¢om pas, baldes, “drag-line”;

642 MATERIAL DE 22 CATEGORIA

VOLUME | - RELATORIO GERAL 27 /4
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Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, graos minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
Uesagiegaiiienio, #.'.sii:u:do de alcinus Coiiipacios, 1odiia €iii adiaitadu e3ladu ue
decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado
icom picaretas, cun;as, alavancas; P M S &

Fil& N° 13
643 MATERILL EM ROCHA mx 33

Solo de rocha branda: material com agregac&o natural de grdos minerais,
ligados mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
escavacao manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com didmetro acima
de 25cm, matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
pir‘_an_at_:_a:_ alavanras ciinhas nnnteiras talhadeirag fng:arfhnc. & pventialmenta com
uso de explosivos;
Solo em rocha s&o a fogo: materiais encontrados na natureza que sé podem

er extraidos com emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é
btida utilizando-se da forca de explosdo dos gases devido & explosdo. Enquadramos
s rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de

da bloco seja superior a 0,5m* proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
rés ou calcario duros e rocha de dureza igual ou superior & do granito.

Neste tipo extracdo dois problemas importantissimos chamam a atengéo:
ibrag@o e |ang:amqntos produzidos pela exploséo. A vibragéo € o resultado do numero
e furos efetuados pa rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos
> espuitias ulilicadus. Faia (edudii a SAIGI1SaU, usa-5¢ uiiia IeUe paia aniunecer o
aterial da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
erfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume
xpandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de
DERROCAMENTO|
Fsaas r:au'rqinq devem fazer narte de um nlann de foan elahorado nela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, 0s tlpOS de exploswos 0s
lipos de ligacbes, as espoletas, método de detonacg&o, fonte de energia (se for o
Caso).

As escavac;bes em rocha deverao ser executadas por profissional devidamente
habilitado.

Nas escavaqbes com utilizagao de explosivos deverao ser tomadas todas as
precaucdes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgdos reguladores desse tipo de
servico. A sequir, Iernbramos alguns desses cuidados:

e A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescricdes legais gue regem a matéria.

VOLUME | - RELATORIO GERAL 2R
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* As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por
elas expelidos nao ultrapassem a metade da distancia do desmonte a
construgao mais proxima.

e A detonacdo da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de

alerta
B Destir'}ar todos os cuidados elementares quando a seguranga dos
operarios, transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e

circunvizinhanca e para tal protecdo usar malha de cabo de ago,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se 0 material: moldura em cabo de aco @ %", malha de 5/8".
A malha é quadrada com 10cm de espagamento. A malha € presa com a
moldura, por bragcadeira de ago, parafusada, e por ocasido do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares

3&iad| Smpicgadas tlamwein  uma waienha uc  pncus  paia
amortecimento da expansao dos materiais.

e« A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do
fogo (Blaster) Devido a wregulandade no fundo da vala proveniente das

mumlaaRan A indicmAanesAis) Anlanmnai - Ao o mbavis| 1 remiilacriess A Arana
vl\piv%uuu LTRSS T oA re: a A I A i Ltgfettetgtet \1“\.- P I et G Al e

para assentamento de tubulagdo. Este material sera: areia, p6 de pedra
ou outro de boa qualidade com predomindncia arenosa. A escavagao em
pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocacao de colchao (lastro ou bergo) de material ja especificado.

644. ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavacao € destinada a execucéo de servigos para construgdo de
Linidades tais como
Reservatério Escritérios, ETAS, etc. Somente para servi¢os de Rede de agua e

et T ol e T

UOBULU, GUU\UIG OU ﬂ(. UIDMIIWU UT owviv,
As escavacdes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As
Cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.
O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que néo
permita o seu escof reaamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas
m forma de taluaes e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo
nsuficiente, para m#nter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavaﬁs podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a conveniéncia do servigo. Ndo sera considerado altura das cavas,
para efeito de classhwcéo e remuneracao.
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6.5. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
651. TRANSITO E SEGURANCA

A rontratadal & rnepﬂneéun! pnl: cinalizarin ndng'undn ronfarma pndran vinanta
SMCORUIIACR Q ISSDONSIAVA. DOIA NANTACAN ACSJLIANS. LONTOME NACTAO0 Visarne

Eela contratante, d%vendo portanto, efetuar os servicos 0 mais raa'do ﬁsiveg f‘rrn ga
vitar transtorno a via publica.
FLS Ne “4(
\

A UDUIagao devera ser iocada CoOm O Projelo respecivo admitndo-se cera
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em funcdo das peculiaridades da
pbra.

o 652 LOCACAD E ABERTURA DE VALAS

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
arran ratanniilar

Caso o solo nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
aredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que néo
ltrapasse o limite Jle inclinagéo de 1:4.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o
imite de D + 30 cm, onde D é o didmetro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

e @50mMmMa150 mm .....ccceeeenns 0,50m;

e @200mMma250mm ................ 0,70m;

o D300MM ......ceeeeernnrreecerorresssronans 0,80m;
. IR e 1) T S 1,001,

e @450mmas00mm................ 1,10m;

e @550mma7o0omm ................ 1,20m;

e 2800mma1000mm.............. 1,40m.

As valas para receberem a tubulag@o seréo escavadas segundo a linha do eixo,

pbedecendo o projeto.

Os diametro?as valas terao as seguintes profundidades:
e @50mMma100mm ................. 0,90m;
e YI1ZOMMazZoumm ......cooeein. 1,0um;
e @250mma300mm........c......... 1,10m;
@ 350mma500mm......... 1,20m;
e @ 550}nm aeoomm................ 1,40m;
o D G50Mm & 700 MM ................ 1,50m;
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= 230 L R L AR 1,60m; P M S E
© 0 L T T A et R ke 1 TOm. F-Lﬁ A N© (,( z 5
e @1000MM .o 1,80m. \h’

A escavagdy serda ieild peio plocessu manuai ou Mmecanicd, juigado mais
eficiente. Quando |a escavagdo for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente antes do assentamento da tubulagéo.

Nos casos de escavacdes em rocha, serao utilizados explosivos.

O material e#cavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de eccavacib e 0 né do monte de terra finue nelo menoe um esnaco de 0 4A0m,

A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
continuo ou descorilmuo se a obra assim o exigir.
As valas deyerao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
llocais de grandes Tovumentos

653 COMPAﬂcho EM VALAS

A compactagdo de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente,
em camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
das tubulacdes, p ssando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
nom nhh-yan%n da Pqunpamnn!n hpn "oapn mah&nmn" tamhém oem camadac de
20cm. As camada deverao ser compactadas na umldade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a
195% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
mesmas prescricoes técnicas. O volume em excesso ndo serd considerado, para
efeito de pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagdo executada sobre o reaterro, causados
por compactacédo inadequada, serao de total responsabilidade da contratada.

AF 4 AARAMA ANKA aama
TR A, A v Hufﬂyﬂu v

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de
compactagao que se queira obter, a compactacdo em cavas podera ser feita
através de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de cameiro, rolos, etc.
Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados. a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
mesmas prescricbes técnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para
efeito de pagamento.

O processo a ser adotado na compactagdo de cavas, bem como as
espessuras maximas das camadas, esta sujeito a aprovacao da fiscalizagao.
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Considera-se necessaria a compactacdo mecanica, em cavas, sempre que
houver a adicéo de solo adquirido ou substituicdo. Basicamente € um processo de
adensamento de splos, através da reducdo dos indices de vazios, para melhorar
seu comportamento relativo a capacidade de suporte, variagdo volumétrica e
Hpeliicaviizagao.
A sequéncia normal dos servigcos devera atender aos itens especificos abaixo:

e Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter
. aproxi]madamente a espessura solta adotada;

* reqularizacdo da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, ap6s a compactacao;

» homogeneizagdo da camada pela remocao ou fragmentacdo de torrées
secos, material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada,
efc.,

s determinacin exnedita da imidade dn anln nara definir a necessidade i
nao de aeracao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

655 JAZIDA

E a denominacdo do local utilizado para extragdo de materiais destinados a
PIUVISEU LU CUITIPISITIENGE0 UUS VOIUITIES (1ECESSAIIUS @ EXecugau Je aiennus ou
reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera fungdo do fim a que se destina e sera submetida
@ aprovacéo da fiscalizagao.

utorizacao do pro?rietério e licenca de extracdo do material da jazida junto ao érgéo
mpetente.

656 CORTE E ATERRO COMPENSADO

EM delerminadas situagoes, € possivei que a (errapianagem seja
asicamente de acerto na conformagdo do terreno, ndo envolvendo nem aquisi¢do
em expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal
rabalho, nao devendo a distancia entre os centros geométricos dos volumes
scavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse os
10,00m, recomenda.se 2 utilizac3o de caminhfes para realizar otransnorte,

As valas serao escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
edicdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados pela
ISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo
ubterrdneos, serdo consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as
diferentes bitolas de tubos.
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657. FORMA qu DETERMINACAO DE VOLUME ( MO O )

loma-se a media das profundidades da camada de um trecho situado entre 2

(dois) piquetes consecutivos através da férmula seguinte:
h1 + h2 P M s

Sao Benedito Jota BARROS

Citledle da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

Ondeh1éa profundidage no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o trecho situado entre o
primeiro e o segundo piquete, e assim sucessivamente até completar a distancia entre 2 (dois)
pogos consecutivos.

Para a determinagdo da extensao total da vala considera-se a distancia entre os
reixos 2 (dois) poooT consecutivos.

A somatoria| dos resuitados entre piquetes (Inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

6.58 CARGA, DESCARGA E IRANSFPORIE DE SOLOS

Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavagdes das
valas, ou ainda, dos materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria
para reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO
foterminars a imadiata remoc3o nara local anronriado, chamada ent3n de“hota fora”,
Poderemos, também, ter a necessidade de remocdo de material de
escavacao para futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da éarea de
rabalho com distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga
dos materiais remoiiidos. ficando a critério da Fiscalizacdo a autorizagao do volume. A
distancia admitida para lancamento sera de até 5 km.

6.6. RESERVATORIO

Estrutura

Toda a estrutura do reservatério sera em concreto armado utilizando para a
gxecucao o sistemd de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
poncreto pré-moldado.

[#3)
(98]
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O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume
do reservatoério e a altura da torre.
A espessur; minima dos anéis € de 8 cm, com tolerancia de + 5 mm,

respeitadas as prescricdes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a

duiauiidadue da esifutura.

Os anéis sao sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundagéo de forma a

garantir a verticalidade da torre.

As lajes Intermediarias pré-moldadas devem ser macigas montadas

. concomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.
FundacaAn e hases a serem exectitadas de acordn com o nroietn esnecificn
Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatério, o de seus

elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste

documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
DY Siipenior stendion an dishosto na MOR DARD.

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.
O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizacdo e servir de pardmetro de
comparagao do produto acabado.

Os encarregados de producéo e de controle de qualidade no desempenho de
Euas fungbes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
specifi caobes e procedimentos seguintes:
anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem;

¢ armadura: diametro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
. transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

» concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transﬁorte, lancamento, adensamento e cura;

* manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagdo de cabos, balancins
ou ou‘ros meios para suspensao dos elementos, pontos de apoio, método
de empilhamento_ cuidados e sealranca contra acidentes

As aberturas para portas, janelas e outras poderéo ser feitas na obra da seguinte
forma:

 Fazer o corte com 3 cm além da abertura necesséria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes,
rompedores a 3!’ comprimido. marretas e eauipamentos de impacto em aeral:

» Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

» Ap6s cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos para
tuhulacdes nas areas Tnolhadas devem ser feitos com serra-copo e

VOLUME | = RELATORIO GERAL




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Néres

PROJETO BASICO _Prefeitura de_
Sao Benedito JotA BARROS
Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

as tubulagbes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elastoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagdes devem ser
feitos com serra-copo nas areas secas das paredes.

Executar a iImpermeabilizagao (interna) contorme a Ficha S10-02 e detalnes de
projeto.

Executar a impermeabilizacéo (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixacbes delescadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de

. fixacdo em concreto tipo expanséo, ndo de impacto, de modo a ndo vazar as paredes
do roscrvatéric, conforme fichas do compenentos EM 05, EM 08 o PE 10,
Materiais !

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnoloaico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua producéo
€ controle, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.
O aco deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.

O concreto e o ago devem obedecer as prescricdes da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais nronriedades fisicas & 2 NRR 14931 anantn A
EXecucao.

Os aneéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

. Acabament

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.
Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatorio com diferengas sensiveis de coloragao.

881 TUBULAQOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicao de altura do reservatério.
Entretanto, duas posicdes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a e'ptrada afogada.

A velocidade de agua na tubulagdo de entrada ndo pode exceder o dobro da
elocidade na adu?nra que alimenta o reservatdrio. No caso de entrada afogada em
reservatérios de montante, a tubulagdo de entrada deve ser dotada de dispositivo
fdestinado a impedir o retorno de agua.

A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada podera variar de 2 a 10 m,
dependendo do tipa de reservatério (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que,
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com a entrada afogada podera haver uma economia substancial de energia
elétrica.

Quando o reservatorio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valvula automatica comandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, 0s
IEgISUUS auldiiialicos Je Eiiliada.

O diametro da tubulagdo de entrada & usualmente o0 mesmo da adutora. Se
[existirem duas camaras, havera uma entrada para cada camara. As tubulagdes e
. pecas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos

iregistros.

662 TUBULAGOES DE SAIDA

A velocidade da agua nas tubulagdes de saida ndo deve exceder uma vez e
meia a velocidade na tubulac@o da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
agua deve ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa,
falivLiala puI Uispusilivu siluadu a parie exieig du ieseivaidnio. A jusaiie du
isistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
ar na tubulacao.

Para o resernvatorio elevado, a tubulacao de saida encontra-se na laje de fundo,
isituando-se o nivel minimo pouco acima.

003, EXIRAVASUK

O reservatorio deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
minima afluente. A dgua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que

descarregue Iivremgnte em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo
. recentar adequadn| A foloa minima entra a eoherhira dn recervatérin e o nival mavimn

atingido pela agua em extravasdo é de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
pu controlador do nfvel maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

664. VENTILAGAO

Devido a osdiiagdo da iamina d agua € necessario aberiura de veniiiacdo para a
ida de ar quando|a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
vitar os esforgos devido ao aumento e diminuicdo da pressao interna.

A vazao de ar para dimensionamento deve ser igual 8 maxima vazéo de saida
e agua do reservatorio.

Ag ventilacBae e300 conetituidae nor tuhoe com uma curva, ficanda a eua aherhura
oltada para baixo,! protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,
guas de chuva e poeiras.

665 ACESSO AO RESERVATORIO
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Os reservatdrios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
facil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
minima devera medir 0,60m X 0,60m livres.

eee CHINNnNAOYEOS O A IO
A N W e bt

LR R L ‘y et W

Dependenda da taxa de resisténcia do solo, o reservatério sera construido sobre
Fstacas ou em fundacdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apdia-se sobre
vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apbia-se diretamente sobre
0 solo, que deve ser removida a cada camada da terra organica, e ter uma camada de
pedra apiloada sobTe a qual sera construida a laje.

667. PAREDE}E COBERTURA

os reservatorios enterrados sé@o calculadas para a hipétese mais
desfavoravel do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.

~ memem el . mAm rmnmamimbleian Ao fnrenen Aleaiilae mmes mlamba cadames ane aslacilodos
VT 1G0T VRWI WD W 1WA Wil i S P'ullm PUUUIH P9 wlidivuiuduag

As paredes

A

il pEICUCO
com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatorios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma clpula no caso de reservatorios circulares.

|

668 DRENOSDE FUNDOS

Para a detecgdo de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
jaje de fundo do reservatério. Se o lencgol freatico estiver alto, € necesséario o seu
rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo sé funcione
guando houver vazamento do reservatorio.

669. IMPERMEABILIZACAO

Para | garantr a estanqueidade do reservatorio, devera ser
mpermeabilizado com manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com
spessura de 4mm

6.7. DOSADOR DE CLORO
Deverao ser tomadas as seguintes providéncias:
e construir a base de apoio conforme projeto especifico e com os
ch umtkadores posicionados;
*  ivsal U eyuipaiieniv, reietindu-se as ubuiaydes, Culll iaivagay uas
medidas corretas para o posicionamento;
» locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

» fixar 0 dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a
funcao de apenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndo sendo
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perrnilido estabelecer o nivelamento por solicitagdo dos chumbadores.
Tomar cuidado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
base,|0 que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
com calgos necessarios;

e dar 0 acabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme
projeto e/ou determinacdes da fiscalizacéo,

e proceder reparos na pintura de protecao e de acabamento, se necessario,

« fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando
agua limpa, simulando o funcionamento e executando medicoes
volumjétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores séo diretamente
influenciados pelartubulag:éo de alimentacdo e descarga das solugdes, estas
instalagdes deveré¢ ser construidas rigorosamente dentro das especificacbes. Atentar
especialmente que os conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
‘afogados” e que 0s dosadores de coluna necessitem de um diferencial de pressao
para funcionar, ja qhe o sistema & por gravidade.

67.1. INSTALACAO DE CLORADOR

0 cloradar anders cer de gahinete ou de narede 8 tuhulacsn e ne aceecdrine
que fazem a interligacéo do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injecdo do
cloro na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedacéo
otal nos pontos de jungdo. Normalmente o préprio fabricante do clorador fornece os
ubos e acessorios para interligacdo. A instalagdo dos cloradores podera ser feita pelo
abricante, ou por pessoal capacitado da contratada. As condicdes especificas de cada
ipo de instalagéo, bem como a pressao necessaria na tubulacao de adgua que alimenta
ejetor, devem ser plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de
ncionamento e estanqueidade da tubulagdo, para verificar possiveis vazamentos,
plicando-se jatos *;spray“ de amdnia sobre os pontos de jungdo. Se houver vazamento
de cloro, 0 mesmo feagira com a amdnia, o que sera evidenciado pela formacéo de géas
LUl aSpeciv ue fulljmag;a.

6.8. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
681. ESTOCAGEM

} Toda a tub ‘ lacado devera ser retirada da embalagem em que veio do
ornecedor, salvo ia estocagem for proviséria para fins de redespacho. O Ilocal
pscolhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
fa chuva, deve ser %ﬂrme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
flanos aos materiais das tubulacdes.
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Recomendas:se nao depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
sobre prote¢cbes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
pecas transversais} aos eixos dos tubos. Essas pecas preferencialmente terdo
rebaixos que acorpodem os tubos, os chamados bercos, e terdo altura tal que
INpPegailt O Conila Uas Uoisas Ou iianges, Coni O ierfeny. Quaido da uliizavay de
bercos, a separacao maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizacdo de
estrados, devem ser tomadas precaugdes de modo a que as bolsas ou flanges ndo
sirvam de apoio és‘camadas superiores.

E proibido Tisturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
sendn dn mesmn | material de didmetros distintos Camadas sicessivas de tithns
poderao ou nao ser utilizadas, dependendo do material e do diametro dos mesmos.
Explicitamente porlI material temos as seguintes indicagdes: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da acdo prolongada
das intempéries. No caso de previsdao de estocagem superior a 120 (cento e vinte)
dias, devera ser pprovidenciada cobertura para as tubulacdes, sendo o 6nus da
contratada.

*

682 FERRO ELUCT!L (FD)
Para este material existem trés métodos de empilhamento.
Método n° 1

A pilha e formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientagéo
das bolsas dos tubos.

Arn hhnlame Ao hiilhae aAaA Lietanactas A dndan Ariantadas nara A mAacma ladsa O
O RIS e R S A A LA ‘u‘-“-uyvku St AR A N A N y“l“ N RIS LW LAY . N

corpos dos tubos s&@o paralelos e sdo mantidos nesta posicdo por meio de calgos de
tamanho adequadq colocado entre as pontas. O primeiro e o dltimo tubo do leito
sao calcados por| meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
extremidade do tu

Os tubos do segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro.
porém com suas tjioisas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das
bolsas € posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os
tubos estdo em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se o0 mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na
Tabela "Altura de |[Estocagem” o nimero maximo de leitos aconselhado para cada
Classe e Jiamelro Ue Wpo). ESIE MEelodo exige O ievantamenio Cos uDos pelas
extremidades por Leiu::. de ganchos especiais.

Método n° 2
A pilha é constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de

~ n '
todos os tubcs em todos cs leitos estdc voltadas para

3
1,
(4]
3
O
£
[& 3
]
D
n
D,
¥
J
n
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SUCessivos sao seLarados por espacadores de madeira cuja espessura minima
consta na tabela abaixo:

Os tubos do primeiro leito sdo colocados conforme descrito no método n° 1.
Todos 0s tipos de levantamento dos tubos podem ser usados com este método,

_____ Rl A~

\]UU G v lllclla 1eou IIGHUGUU Pdll:l c;bl.uwgcm UU-‘) lUUUb uc H‘ al n..lc utam:uua \ UI‘ ruv
@ DN 1200).

Os tubos das demais camadas s@o colocados por cima dos espacadores.
Tanto estes como as bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente.
. O primeiro e o ultimo tubo de cada leito devem ser calgados como os do primeiro
(\Ver na Tahela "Altlm de Fatnragem” n niimern maximn de Ieitos aconselhadn nara

cada classe e diametro de tubo). P M S &

Método n° 3 FLES Ne°
A pilha & constituida por leitos superpostos, estando os tubos cada leito

dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o
putro. Ademais, Js fubos de dois leitos consecutivos sdo perpendiculares
(estocagem quadrada ou "em fogueira").

Os tubos do primeiro leito s&o colocados como nos dois métodos
gnteriores. As bolsas sdo alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com 0
ficiu UG Cada uina posicionado a 5

cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
primeiro e o ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, porém
perpendicularmente aos tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se o mesmo
. procedimentn_de tal modo aue o calcamentn do primeira e do (iltimo tubo de cada leito

Peja assegurado pelas proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na

[Fabela "Altura de Estocagem" o numero de leitos aconselhado para cada classe e
diametro de tubo). ‘

Este método r!Lreduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas obriga a

-uual:r ne hlhnr.- i nar tim. M5n 45 Hm mél‘ndn r'l"\lll"(\ :ﬁnnenlhadr\ nnlc anracanta
e

I

fiscos de danificacéo do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos
empilhados diretamente uns sobre os outros.

683 PVC |

A TOofma ae estocagem preconizaca € Igenuca ao memao n* 1 4o FU. A
ltura maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente
evem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m.
PRFV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRF possw com “liner" (barreira quimica — superficie interna que
gntra em contate direte com o fluido) a resina, que proporcicna alta resisténcia 2
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altas temperaturas, produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se
escolher a resina @ ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubula;:éo\seré fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
maxima de estocagem & de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
SUISILas a vEIilos IUNES, UEVIUU au PEGUEIIU PESU Uus Wlus.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner’ o PVC que

proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abraséo. P M S Kk
684 MANUSEIO E TRANSPORTE F h% N
Todo manuséaio de tubulagdo deve ser feito com auxilio de cintas, se aceito o

uso de cabos de a'r;o com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
para tubulacao de ferro ductil.
Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
diametro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros
Jevesliuos de DUNdGiia, U Casu Ue descdiga de Tiiaieiial. Os UbUS 1130 pudelau
Fer rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
reia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverao ser recu;;?rados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

685 ANEL DEBORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser

stocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
uimicos. A temp ratura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
S NoIMas orasiieiras, 0s aneis ue porracha ©em prazo de vaiidade para uiiiizagdo, o
ual devera ser observado rigorosamente.

Os acessorips para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
ubulacdo devem Ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
ntempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser

etnradaramniata

- 8 88 8

686. CONEXOES

As conexbei de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, sdo
ntregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
nexao. kecomenga-se que a estocagem seja refta Gentro gas empoaiagens originais.
s conexdes e diametros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
nexdo, material e didmetro, cuidando-se com asextremidades das pecas.
onexdes de junta'tipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300 mm e as
ramicas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas
pciadas ao solo. |
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687. CONSIDERACOES ESPECIFICAS F | NE LS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na dqual cada om

dns elne tem 2 cua imnartancia Lim finicn elementn mal aseentadn 1ma (inica iunta

rdefeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da

canalizagao inteira. Por isso recomenda-se:

o verifi 1 r previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos;

|
= denngitar ne tithne na fiindn da vala eem deiva.ine cair:

« utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e
movimentar os tubos;

e executar com ordem e método todas as operagdes de assentamento,
cuidando para nao danificar os revestimentos interno e externo e

mamambands Aan manmas limmeans (aananinlrsantas cantas A halaansl-
AR LS LR RS SR L S I & N PHW“ " ll')uu \UUVHUIM!III\-II“—- PU‘ LRSS buu"’u&'}'

B venﬂcpr freqlientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
asserﬁtamento Utilizar um nivel também com freqliéncia;

» calgcan os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra
solta pou areia, nunca pedras;

« montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tragar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apés
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para néo ultrapassar as
deﬂegﬁes angulares preconizadas pelos fabricantes;

e tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampbes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez
que for interrompido o servico de assentamento. Os eguipamentos de
uma tubulagéo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansdo e
outroq) serao aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao dlsposto para a execuc.ao das juntas em tubulacbes no que

ser alinhados com mais rigor do que a tubulacéo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagéo, ou que
gejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
para baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
- insiaiagoes de Frodugao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execucdo dos diversos
lipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrugbes basicas que, a critério
fda fiscalizacao, poTerao sofrer pequenas modificagcbes na forma de execugéo.
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688 ASSENT/TMENTO DE TUBO

O tipo de tybo a ser utilizado serd o definido em projeto. Na execugdo dos
servicos deverdo ser observadas, além destas especificagdes, as instrugbes dos

Frlrimantan an marmaan Ada ADRIT A Avdran anlindAuimin
FLAR Ul T AW I A S 7 VP S S WL A I ¥ b,

Visto que a8 maioria destes servicos serdo executados em areas publicas,
deverdo ser obsefvados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos, bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a tntegndade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deveréo ser
definidos e mantldgs acessos alternativos. evitando-se total obstrucao de passaacem de

pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da
ala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
m a bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de &agua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho
Or INterrompido, O] Ultmo DO assentago devera ser famponado, a nm de evitar a
ntrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
maneira eventual, |manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
impos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser

Amanda A A nnrbae AdAa AaanavAan Inanta halea flanmans At )\ Aantra mAasaiiAie
A IRA N WA Ak H LS N AP S N N ‘PU. l‘u' uulv\-, llullav“l \OBU'J RS R e rl\duul'\.olw

anos.

Na aplicacdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
xisténcia ou nao }de solos agressivos a tubulacdo e as dimensdes minimas e
aximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
iscalizacao.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacdo se
ssente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espago para as
olsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
rgiloso ou orgénico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos
stranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

Se 1or consmuluo ge rocna ou rocna em gecomposicao, esta camaaga aevera ser
h&o inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calcar os tubos, fazé-lo somente com
lerra, nunca com p dras.

A critério da fiscalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos
rechos de tubulagdo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,

tadiinAas "T'a nrm-rniﬂo otn Ne ranictrace Aauardn oar anaindae cenlhre RlanAas Aa
“uuvu“u' L Ny e .—-wu| e N 'vu‘v.‘ e N W R e S e W Hv.u“vu N Bt L e et

concreto de modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Seréo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagéo fique
fcima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas.
Ds sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas
poderdo, de acordo com a complexidade., ser definidos em projetos especificos.
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Especial atencéao Jeré dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua
drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudancas de dire¢ao horizontal ou vertical, serdo
OUEUECIUGS as (WiEiaiitias adiiiiiuas peios (aulicalites. AsS UGIIGAUES Usveiau Sei ieiias
apos a execugao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagdes (agua e esgoto) deverd ser observado um recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia| da tubulacdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera
ser na medida do nossivel mais nrdxima de 070 m  nara Agna e 1 50 m nara
esgoto. |

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n° 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

» instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores
de bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverao estar distantes entre si no méaximo 10,00 m;

e colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa.! O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

o fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
cruze‘fa que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés pontos indicara que o tubo esta na posicéo correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante.

Para 0 assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deverao ser observados 0s seguintes procedimentos:
* instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no méaximo 10,00
m, com o objetivo de diminuir a catenaria;

e esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontols das réguas que indicam o eixo da canalizacdo;

» ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcacdo com a linha de nylon indicara se
o] tu?&: estd na indicacdo correta. O primeiro tubo a ser assentado

deve 5§er nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentj’pmento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(ver desenho n° 3) deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

< instalgr 0s gabaritos com régua fixada e nivelada em relagao ao piguete a

cada 20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou dire¢éo (PVs, Cls,
CPs);
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e passar a linha de nylon, bem tencionada € sem emenda, sobre a
regua| nivelada para evitar catenaria. Esta linha servird como
alinhamento de vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

° utilizarL no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dos tubos;

» assentar os tubos conferindo-0s com a cruzeta que sera assentada sobre
os tubos e passando-a junto a linha superior para verificagao das cotas.

» Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro % " ou %" com 2
m de| comprimento, réquas pintadas e com furos para  evitar
deformacbes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura
das réduas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeirp contendo, em suas extremidades, um semicirculo no didametro do
tubo correspondente e uma pequena barra para visualizacdo junto a
linha dé; nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

« verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar 0
tubo com material de reaterro, apds o encaixe da ponta do tubo.

689. TUBULAGAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARA AGUA
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e colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado
da vala;

e limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da

nAanta Aanaie Aa filka am nAcIAAA ﬂl\l’fﬂ“ﬂ
F“IIM \.7""“ N e W Rt rv“ YU\' N b N WA

e aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela
fiscalizagdo no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca
usar lubrificante derivado de petréleo;

e observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, nédo forcando a
nbudugau desies aici i dayueias,

» fazer o acoplamento, para didmetros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancals;

o utilizar um ou dois “tifor" para instalar os tubos com didmetros
acima de 250 mm, sendo recomendado o esforgco de 1 Kg por mm de
diametro

Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme

de*crigéo abaixo:
» limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior
da ponta;?]_
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