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APRESENTACAO

Este relatério d

IMENTO DE AGUA

Pre | ‘éuu_': do
Sao Benedito Jota BARROS

PROJETOS £ ABSESSUNIA

ompreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de

Adua da localidade dg Santa Luzia, pertencente ao municipio de Sao Benedito / Ce.
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O Projeto do
apfresentado em tinica
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Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
volume:

RIO GERAL, contendo:
morial Descritivo, Memoria de Calculo, Orcamento,
onograma, Especificacbes Técnicas, Estudo Geotécnico e ART.
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PROYETO BASICO Prefeitura de
Sdo Benedito
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[2 CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA
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Caracuristicas

Munibipio de Ongem - Vicosa di L batd e

Ana ge Cnagho - 1872

Lai g Criagdo - 1470

Topopimia - Hemenagem ao santo padmeirs do qual o Indin lacd era devato

Ganifico - 3o Beaediisnss

Codgo Blunicipio - 2512304
Fuiria: Betiio Sanieko de Geogafi & Etaisiica (1B8GE] & Insalulo de Pesquiss = Ssurategia Exontmica do Caant (IPECE)
Siluagho geogiifica

 foordenadas geogrdficas | Municipios limiwofes

: ; : = ; Localizagho -
T e | Longituwsiwiy | ' Norts Sul Lests Oesie
| PP pre Camnautal,
4%y 557 40051547 Naroeste s Guaracaba do Graga | Estado do Paui
IGiapina Naria

Fanteingiturs Bizdiare de Geoyrafia € Csjavsics (BEE) 2 Ipstituto ¢8 Pasgulsa = Esptspio Econdmica do Caard (IPECE),

Medidgs tamtonais

Aea |

Aituce (m)

! Chatanci em iinha 6.0
Absoluia fkm?) Ralativa (%) capital ki

3382 0,23 901 4

265

Fonie injtituia Braaleno de Geogmiia e Esfatistica (IBGE) 2 Insituto d= Pesquiza & Esratigia Sconbmica do Leard (IFECE)

13. DEMOGRAFIA

FPopulicio residente — 1994200002010

PX upul;'n-_.‘l-’k, CsiRnTE

CHsC s ; 1S5 2000
! Nt ! % o [ “
Total W 700 100,00 a0 894 100, 0D
Uripong 16.258 41,57 20,970 52 58 5oy
Rugaw Ty 452 SRa5 18 a3 47 44 2
I inena 056 4820 D2 42 Af S
Mineres (G ] S0:80 20 082 53 34 50 53

Foma: jhatiulo Srasibensds Gesgrala e galisnca [1IBGE) — Centoa Damugraboes 198 100NN TY

Estimativa 4o Populagho 530 Senedilc
242017
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4. INFRAESTRUT

Abvisigeimento de Agua - 2016

SIMENTO DE AGUA

fTURA

Prefeitura de

Sao Benedlt_o JOTA BARROS

PHOJETOS € ABSESSUMIA

abastecimenio go 4gua

Diserminaghn ; -
Municipio Estadn { % sobira o tatn] do Estada
Ligag 85 reais 16 128 i 805105 0356
Ligag3es ativas 8835 1820545 053
Volump praduzido {in’) 5868 220 250 556,400 D7
Taxa de goberura d'agua whbane (% 90,02 91,76

Faite; Chmpantea de Agus = Eagote do O

Esgomento Sanitdic — 2018

pari (CAGECE)

ESqntamanto sanitario

Discriminachio ‘ ~ .
: Municigio Estado | % sobre o totst o Estado
Ligacdes regis 32581 826 089 852
Ligagdes ativas 2908 571608 0,54
__Taxa calerun urhans de esgolo {%6) 4537 3357
Fonts Compantia de Agua & F2goto oo Chord (CAGECE)
Corsumne e consumidores da engirgia iélnce - 20106
Classes de tonsamo Consumno (mwh) Comsimidores
31411 L ii.70a
5048 9121
395 12
3534 1174
13 585 7077
4452 3ig
78 3
Feni= Qoempanhia Enengétic do Ceasrd ((OELCE)
Borucilios parscatares permaner|le sequndo anerngla eistiica e lixo wlatads - 20002010
e L Muicipio Estado
Diiscrimynagin . .
: 000 | % | 200 | % 2000 % me | %
Towal 28525 100,00 12100 100 00 1767883 10000 2385276 IDb.OD
Conp enargia eléinca 8.333 92 83 12.066 2863 thoB 642 40,23 2 340 254 498 B4
Canj ixo cotatado 2 868 31,89 5452 5332 1:081 790 651 54 17814993 534
Fore: lifsthulo Sraséaro d= Geodrafs o Bititisbea (IBOE) - Caasos Danvagrifoos 20002910
RELATORIO GERAL




* b |

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Heel

PROYETO BASICO Prefeitura de,

Sao Benedito JotA BARROS

Wy PHUJEICE £ REBESSUHIA

ELEMENTOS$ PARA CONCEPGAO DO SISTEMA.
1. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

N3o existem egtudas dasanvalvidos ou programas nrevistos ou implantados aua
vephham a interferir na|determinacao dos parametros de dimensionamento do projeto de
abpstecimento da locdlidade de Santa Luzia.

. 22 PARAMETROS$ DE PROJETO

De acordo as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
copstituintes do sistema em estudo sao:

O PAICOHICE WOIPHBIID ... .o sveverosnsctsamsionnssassnsssesitismmsiissssssisasons svastis o dnssnss 20 anos
GUCONSUMQ PATCAPRA (] ) .. xiervaitessiviminitesisiiioitari hraia; 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (ks ) ... 1.2
o Coeficiente de demanda horaria maxima (k2) ..o 1.9
o Coeficiente para calculo da vazao minima.(k3) .......cocooiiive i 05
) Perda de|carga maxima admissivel ................cccccocveiiriniiinnnn, 8,00 m/km
0 Pressao estatica Maxima .............cc.oeoiiieeivinieeenecieee e e sssaeneas 50m.c.a
) Pressdo dindmica minima .........ccccvveeieerioineiiieiae e e cenececenesecsesanas 10 m.c.a
o indice delatendimento. .............c.....cvreurecmciieoeeice i 100,00 %
1 Tempo de Funcionamento do SISIEMa..........cccoveevvivveeiieiseeeeeeeeeeereerens 16h
o Taxa de ¢rescimento populacional .............cccccoviievieieiicieecceneennene, 2,00 %
. EH0 & CEE COTMRNOVIENS wocenaisssss oo toimivgnsiionass rasives bons osomss vegsbdosdbisivn o 106 unidades
o Niamero de habitantes estimados por imoveis ........cooe....... 3,79 habitantes
o Populacap atual estimada - 2018 (Po) ..ccooeeevevcccecir 402 habitanies

208108 -2038 ( Pog)) .5 it i e sointon 597 habitantes

23 ESTIMATIVA FOPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
mynicipio de Sao Benedito — IPECE, que informa 3,79 habitantes/imével para
logalidades rurais, chegga-se a populagao para o ano de 2018, da seguinte forma:

P2ois = 402 habitantes

Isto posto, paral uma taxa anual de 2.00%, a populacio projetada para o ano de
20P8 sera calculada jatravés do crescimento geométrico da populagdo, através da
seguinte forma:

P2038 = P2o1gx (1 + i) "
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Onde:
o P2038 5 Populagao de Projeto;
o P2U'18 = Popuiacao aiuai

o i=taxa ie crescimenio popuiacionai;
o n = alcance de projeto = 20 anos;
. P2g3g = 597 habitantes

D rm efgins da Al mansionaomanto 3 non: ilania itilizgrds nos oslaul
i LA Mo L T T il Ly “a FUFMIMY Land LA i A L)

a(I;eIa eslimada para|o ano de 2038, que devera ser de 597 habitantes.

ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Santa Luzia, toda a
refe de distribuicdo que ira abastecer os imoveis proietados estara disposta em uma
unjca zona de pressag.

Nao existe na|localidade uma estratificacgo de classes de ocupacgao do tipo
r?denciat, comercialle industrial. Os imoveis projetados sao basicamente residenciais

e fe mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
dejes.

Dessa torma nao existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
copsiderar uma homogeneidade na ccupacao, tanto atuai como futura.

25 VAZOES DOSSISTEMAS
o 251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bpmbeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operacao db sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcange de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao
pZF a projecao np ano de 2038, bem como os demais pardmetros de

dirhensionamento estpbelecidos, calculam-se as vazées de aducao necessarias ao
sigiema da seguinte farma:

Pxgxk 24 :
— 4 Ee (1 1)‘)
S5l 8ea0e | 1T

Q

Onde:

e T SRR el M éf/s
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D
w

= populacao de projeto;
= quota per capita (L/hab./dia);

= coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
= i{empo de bombeamenio = ion;

-{ o 5

f # fator de perda de vazao

-CTL = vazédo de aducao de agua;

VAZAES D DISTRIBLICAD

-~

ibuicdo do sistema, eslimados para a localidade foi calculada

copsiderando-se um ihdice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

po
for

fna:

Onde:

Onde:

Os volumes
pulacional da localidade e da demanda geral de projeto séo calculados da seguinte

fpor o= e e

RELATORIO GERAL 9

 Pax(1 + ) S e

86400

Orap =9

Qpia= k1 X Quep
Quora = k1 X k2X Qmep

Pf = populagao atual de cada localidade;
i ¥ taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
g quota per capita = 120 L/hab /dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horarna = 1,5;

ED = vazédo de distribuicao média;

|A = vazao de demanda maxima diaria;

ORA = vazao de demanda maxima horéria;

053 VOLUMES DE RESERVACAO

reservagcao necessarios para o atendimento da demanda

V=

] il 3 7y ANO-2018 X
“xgxk, Pax(1 + 1) a1+ 1)
3 ' 1000

e i s i it ‘ é =
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- = populacao atual de cada localidade;

taxa de crescimento populacional;

O = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
yuvia per capiia = 120 Liab . /dia,

= coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

fator de perda de vazao;

a
el - -

. ¢ V|=volume de reservagao necessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de doncepcao realizado pautou-se inicialmente pela informacao do
SIBAR, ande o manancial dispnnivel nara atender a comunidade sera através de Pacn
Prpfundo a ser perfurado;

A partir dessa |predefinicdo, constatamos “in loco” que a unica fonte de agua
gi;pf:onivel para alender a comunidade e um pogo profundo em estudo (& ser

s que, apos a definicdo da captagdo através do manancial
supterraneo, bem como a topografia local, poéde- se definir uma unica alternativa de
cophcepcao, que propde a implantacao de um sistema de abastecimento de agua
composto de: Captacéio em poco profundo (a ser perfurado), implantagao de estacgéo
elgvatoria de agua bruta, adutora de agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado,

. redle de distribuicao e |igagdes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
1. DESCR!;‘.‘AO GERAL DO SISTEMA

Nao existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagdo dos parametros de
dirpensionamento do projeto de abastecimento da localidade de Santa Luzia.

O sistema proposto de abastecimenfo de agua da localidade de Santa Luzia

s o~ moedoa gy b~ - o~ rFiirasd-~
ICIUITC-SC o i Oua o agda ﬂu&.u&'ﬂ}"&‘ ne pn-';s "‘F rhndu a Sor ,‘}C A CLis,

atrpvés da implantagcao de um conjunto de recalque tipo submerso. )
A agua sera encaminhada através de uma Estagao Elevatoria de Agua Bruta
(EEAB) para um resqwat{)rio elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade

L e - o e—— .Q_._ ————— e g e < . —— g NP I e et ——
RELATORIO GERAL % 10
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at¢ a localidade atraves de uma rede de distribuicao.

com capacidade de 1

ated

42 MANANCIAL

Paor ocasiao

ex|stentes para defini

Para a escolha {do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:
- A proximidadg do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para

nder as necessida

43. CAPTACAO

(CMBS), devendo ser

ira

4

oy c—

O equipamento
realizar o recalque

>
> Poténcia
= Vazdo =
»

4. ADUCAO

Adutora de Agua

r bUlﬂpll

5. ESTACAO DE

s v

O tratamento d

A agua do poca

Os conjuntos mi

O sistema propg¢
AAB - TRECHO PT /¥

i s

RELATORIO GERAL

a agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
W71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

a visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
ao de manancial.

es do sistema;

sera captada atraves da instalagéo de bomba tipo Submersa
mantida uma segunda bomba para reserva.

sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
rla agua do poco até o Reservatario.

ptor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

Bomba sligerida: Submersa;

=3,50CV,
2,43mP/h;

Altura Manométrica = 68,10m.c.a.;

psto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatorio.

ta — AAB — TRECHO PT /REL:

10 da iubuiacao: 224,45m de iubos FVC FBA CL 1Z ©90mm

TRATAMENTO - ETA

i —— T e

-
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limico sera atraves de desinfecgao, ao qual sera por um ciorador

no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

m

h

47. REDE DEDIS

fu:Eionamenio da re

a., além de arm

,-l.ﬂ.l"
(ART=ToN

O Rel. aprese

o, e
A disiibuigao

46. RESERVACAO.
O sistema de réseivagao contara com um reseivalorio projetado (REL).
O REL tera a funcao de garantir as pressoes necessarias para o perfeito

e de distribuicao da localidade, devendo operar entre 10 e 50
enar o volume necessario para atender as maximas demandas

ara as seguintes caracteristicas:

» Cota: ,70m;
b A ez o b o s AE AN enT
L WAL I lUjvttAMU' LA 8 hedhtl LA
7 Fuster: 10,00m.

IBUICAO

Id @ juGaiidade de Saiila LuZia serd iedlicada por uiia unicd

refle que partira do regervatorio elevado projetado REL.

C
da

»
mm;

»
mm,

=

r

Compri

438. LIGACOES P

Devera ser ins
cﬂendo kii-cavaiete
{tavés de tubo PEAD

nto da tubulagao: 1.354,52m de rede de tubos PVC PBA @75

Comprimento da tubulacéo: 4.967,05m de rede de tubos PVC PBA @50

Comprimento total tubulagao: 6.321,57m de tubos PVC PBA.
REDIAIS

alado 106 ligagoes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
e hidrébmetro conforme projeto, interligado a rede de disiribuicao
20mm.

459. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENGCAO

QO sisiema dev

¥ P C—————

RELATORIO GE

|
4
RAL

ra operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis

pella vigilancia dos eqripamentos da captagao e da operacao de tratamento da agua.

e —,

. ——— —
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DE CALCULO

trdos a seguir, os memoriais de calculo para as varias unidades
Tratamento, Reservacdo e Rede de Distribuicdo da localidade.

RELATOR#OGEﬁLAL R R . 5= é 13




SISTEMA DE ABASTEC
JETO BASICO

PRO,

41

e e

IMENTO DE AGUA

Prefoitura de

Sao Benedlto JOTA BARROS

PHGJETOS E ANBESSUMIA

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

RELATORIO GERAL

14




ST USSR
e s et | | - e T P
T el )

, -
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA s
PROUETO BASICO Prefoitur:
Sao Benedito JOTA BARROS

PROJETDS € AESESSURIA

82 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)

RELATORIO GEE AL 15
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43 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO/TRATAMENTO

— e S —

VOLUME | - RELATORIO GERAL
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54 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO.

21
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m ' PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE c i

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTA LUZIA

phl'h:‘l‘ll m‘l

i.§°.£'°'.?9§!*_° DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA 2018, 920008
1.1. Dados Gerals
Ngmero de Imdveis (NI) | - 106 un.
Harizonte de Projeto (T) - 20 anos
Cqansumo per capita (q ) : 120 L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (% ) : 2,00 %
Txde Ocupagao domiciliar (T)X) ; 3,79 hab/domic
1.9. Populagdo Atual
Pdpulagéo Atual (Pg) i . ONI x i : 402 hab

L [ Pox (1+1)% ] ¢ 597 hab

2 Paramelros para os célculos das vazdes

|

Tempo de Bombeamento de (20 anos ( Tyx ) : 16 h/Dia
Cdef. dia de maior consumo ‘ ki) i 1.2

of. hora de maior consum4 (ks) : 15
. 1,00 %

3. Vazao de Aducao

|
3.4. Vazéo de Adugéo - Agua Bruta
k 4 x(1+f 2
Vazio de Adugo Inicial Q,fm, ) r———e 1% P{;:‘:o);i :,( =i : ?E? Bsm
b '
kix P 4 x (1 2
Vazéo de Adugéo 20 anos { Qaappg) ) === ! T ?t;:t;(i _:( * i ?:j E:h
b '

4. Vazéo de Distribuicdo

4.1. Vazdo de Distribuicao
3
Vazao de Distribuigao Inicial { Q,) ki X kz x Pp x g : 3,62 mh
86400 1,00 Lis
3
Vazio de Distribuigo Final (120 ) —-r : ki X k2 X P x q : 5,37 m’h
86400 1,49 Us
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_ PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SA

QUADRO DE EVOLUGCAO DA POPULAGAO E DAS VA

Populacao Vazio Média Vazagi:‘?amma Vazzc; :\:;: ima
i I/s mh /s m°/h Ils m’/h
2019| 410 -0.57 2,05 0,68 2,46 1,02 3,69
2020 418 0,58 2,09 0,70 2,51 1,04 3,76
2021] | 428 | 0,59 2,13 0,71 2,56 1,07 3,84
2022 435 0,60 5 g 0,72 2,61 1,09 3,91
2023 444 0,62 2,22 0,74 2,66 1,11 3,99
2024 452 0,63 2,26 0,75 2,71 1,13 407
2025| | 461 0,64 2,31 0,77 277 115 415
. 2026 471 0,65 2,35 0,78 2,82 1,18 4,24
2027 | 480 0,67 2,40 0,80 2,88 1,20 4,32
2028 490 0,68 2,45 0,82 2,94 1,22 4,41
2029 500 0,69 2,50 0,83 3,00 1,25 4,50
2030 510 - 0,71 2,55 0,85 3,06 1,27 4,59
2031| 520 0,72 2,60 0,87 3,12 1,30 4,68
2032 530 . 0,74 2,65 0,88 3,18 1,33 477
2033 541 | 0,75 2,70 0,90 3,24 1,35 4,87
2034 552 0,77 2,76 0,92 3,31 1,38 4 96
| 2035 | 563 | 0,78 2,81 0,94 3,38 1,41 5,06
2036 574 0,80 2,87 0,96 3,44 1,43 5,16
2037 | 585 0,81 2,93 0,98 3,91 1,46 5,27
2038 597 | 0,83 2,98 0,99 3,58 1,49 5,37
& |
|
|
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Vol

Vazéo aducao

Reserv
I/s m’/h
0,85 3,07 19,28
087] | 313 | 1967
0,89 3,20 20,06
0,91 3,26 20,46
0,92 3,33 20,87
0,94 3,39 21,29
0,96 3,46 21,72

098 3,53 2215
@ | 100 3,60 22,59
1,02 3,67 23,05
1,04 3,75 23,51
_1,08] | 382 23,98
1,08 3,90 24,46
_110] | 398 | 2495

1,13 4,06 25,44
_1.15 414 25,95
1,17 4,22 26,47
__1,20 4,30 27.00
1,22 4 39 27,54
124 | 448 28,09
1,27 4,57 28,65
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PH]'EFEITURA MUNICIPAL DE SAQ BENEDITO/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTA LUZIA A
|
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO At i
b) : 16,00 h
(kq) : 172
543 m’h
Qaspizn) . 1,51 L/s
0,0015 ms

2. Manancial e Caractensticas

(Geometricas

Pogo Profundo
1,51 Ls

890,62 m

PVC PBA
Comprimento (L ) 22445 m
|
Didmetro Econdmico (D') 12 x Q@°° : 46,59 mm
DiaI:lfo Adotado (D) i Diametro Intemo ) 50 mm
Q

Velgcidade (V

ade (V) b x(D/2)2 0,77 m/s
Nivél minimo de captacdo do manancial(Nmc) > 89062 m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 903,70 m
Nivel dinamico do pogo (Nd)j : 4200 m
Altura do Reservatério Elevado (Ar) : 12,70 m
Deshivel Geométrico ( Hg ) Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd 67,78 m

mmd-qnm na Tubulagéo
4.1.1.Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo
iciente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : PVC 3 140
Velgcidade (V) | 1 0,77 m/s
185
Perda de Carga Distribuida () g 0,000884 mim
D“.Bn‘ X C‘.B:

Perda de Carga por Compriri;!ento (J) : k; o L : 0.15m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada
|
Aceleracdo da gravidade (g ) : 9,81 m/s?

/ 4
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TECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTA LUZIA A

JOTA BARROS
FIUITIR | SR,

200 e 250

as bombas até 2 CV

as bombasde2a5CV

as bombas de 5a 10 CV

@ as bombas de 10a 20 CV
as bombas de mais de 20 CV

RECALQUE
PECA Q™ Kunir. KyoTaL
Ampliagdo Gradual 01 X 0,30 0,30
Curva de 9p° 02 x 040 020
Té de Passagem direta 03 X 0,60 1,80
Valvula de Retencéo 01 X 2,50 2,50
Regisiiv de Gavela Abeila a1 X 0,20 0,20
Coseficiente K de Recalque 5,60
Pergla de Carga no Recalque ( h, ) K x (V3/29) 0,17 m
4.1.3.|Perda de Carga Total
Pergda de Carga Total ( H; ) Jd + Iy 032 m
Pergla de Carga Total ( H, ) 032m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 67,78 m
Altufa Manométrica ( H., ) (Hg + H;) 68,10 mca

0 Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

Fator de Servigo (FS)
- 50,00 %
30,00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %

es elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

CV: 144; 1/3; 1/2; 3/14; 1; 1 1/2; 2; 3; 5, 6; 7 1/2; 10; 12: 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;

Para poténcias maiores os motores s&o fabricados sob encomendas. Nos catélogos dos fabricantes ha
ias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1.Quadro Geral

Numero de Bombas Previ

Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n)

Rengdimento do Conjunto El
Vazfio da Bomba ( Q) .

Pesp especifico da agua (g )

2,00
1,00

52,00 %
1,51 s
1,00 Kgf/L
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTA LUZIA A
eote DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAD Pt Ml
Pregsao atmosférica ( p, ) : 10,33 N/m?
Pregsdo de vapor a 30°C (g, ) : 0,433 N/m?
Fator de Servigo ( FS ) : 1,30

FS X g X QX Hran

Pot@ncia da Bomba ( Po ) 342 CV
nX75 xh
Cota do Eixo da Bomba ( Cdy ) ; 890,62 m
Coth de Sucgéo ( Cg ) y 890,62 m
Pergla de Carga Localizada ( hy ) . 0,17 m
NP$H disponivel ( NPSH, ) . (Cga-Cg)-hf+(pa-py)g : 973 m
4.3.2./Quadro-Resumo das &mcteﬂsticas das bombas
. Poténcia Adotada (P ) z 3,50 CV
Vazio da Bomba (Q) g 5,43 m’h

Altyra Manométrica ( H,.... ) 2 68,10 mca
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Fredatura e
io Benedito -
NS DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO RARTANSE

1.0 Populagdo de Projetd (20 anos) 1

Populagdo em 20 anos ( P20) : 597 hab

Coef. dia de maior consumo ( k) : 1,2
Consumo per capita ( q) ! : 120 L/hab.dia
o
2.]. Reservagdo Necessaria : ]
[
Yolume Exigido Atualmente : ( Vg ) V8 )xkyxPoxg 19,28 m°®
1000
Volume Exigido em 20 anos : (V20 ) GUSYX ¥e X By X9 2865  m°
1000
2.3. Dimensjonamento do| Reservatorio Elevado (REL-01) ]
|
Valume Minimo ( VREL-MIN ) ! (1) VreLain > 3/5 x Vg : 17,19 m?
Vdlume Maximo ( VREL-Max ) ] (1) VreLmax < 90% X Vog : 2579 m?
Volume Comercial Adotada ( V) - 15.00 m®
Digmetro do Anel (D) | . 3,00 m
Sh A
Altura da Lamina D'a : '
. i gua ( ho) (PixD/4%) _ 2,12 m

Cqta do Terreno de Reservagao ] Cr : 903,70 m
Fuster da Caixa D'agua J F : 10,00 m
Niyel maximo de agua ( Nyix) : 2,50 m
Niyel minimo de 4gua ( N,..,'r_) : 0,20 m
Folga de Nivel Intema (f) - : 0,38 m
Tampa (t) | : 0,10 m
Cata do Nivel Maximo ( CNgax ) ] Cr + F + Nmax - 916,20 m
Cata do Nivel Minimo ( CNy) : Cr+ F + Nmin :  e1300 m
Altura do Reservatorio (Hr) F+ Nmax+2xt : 12,70 m
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.| PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ BENEDITO/CE
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTA LUZIA

Séo Benedito DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS e o
Tempo|de Bombeamento (TL ) ; 16 h/Dia
] . 543 mh
Vazéo fo Sistema ’- 1 Q0) lil "E';?E
130,32 m¥dia

mecida para a comunidade devera ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam:

misturadps a agua, de forma & preparar solugoes sistema de soprador que transfere ar para dentro da
mistura 4gua x produto quimico,promovendo uma agitacdo para formagao da solugdo. Uma vez formada a
mesma deve ser aplicada a agua, sendo que tanto os coagulantes como o oxidante devem ser

na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. Ja para a
c¢io, 2 solucdn com clora deve ser aplicada apds o filtro_na tubulacia de alimentacso do

o - Hipoclorito de Calcio |

Teor de ¢loro disponivel : 65,000 %
Dosagem média z 5,000 g/m?
Vazao ; 130,320 m?/dia
Periodo maximo de trabaino da ETA : 16,000 n
Consum¢ teérico 3 651,600 g/dia
Consumg real : 1.002,462 g/dia
Peso de uma pastilha : 200,000 g
Quantidgde de pastilhas necessarias por dia : 5,000 unid
Tipo de }orador de pastilhas : T10

Quantidgde de pastilhas necessarias por Més : 150,000 unid




MA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Ve
ETO BASICO _Prefeitura de.
Sao Benedito Jota BARROS

6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS
§.1. APRESENTAGAO

A nrmnfn a

8} ¢cao das obras
a)tzualidade.
Assim sendo,

'__r_:gﬁramn tarnica tam carater nnnﬁnm a vieam orienta a

e construcao do sistema de abastecimento de agua que atendera

everao ser admitidas como validas as que forem necessarias as
, observados no projeto.

DA OBRA
DE OBRAS

materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,

dgverdc scr fransporfados polo contratado para atender as necessidades do cxecughs
dgs obras de acordo ¢om imposicao natural do porte e projeto especifico.

transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogéo
ggra eventuais consartos, ou remogao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
ntratada.

6.22 PLACA DE OBRA

A pla
Gpverno Federal,

de obra devera obedecer aos padroes estabelecidos pelo
nforme detalhe a baixo:

T3

o} G st MINISTERIO DA
’ s e + SAUDE

- et e —_ e LT N TR e b

VOLUME | - RELATORIO GERAL

PROJETOS € AESESSURIA



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROUETO BASICO

CaF MC Y100 K39 CEB5 MO Y100 K55

Pagton= 576 C Fantono B3 C

REP Giis B3Y RO G983 B33

WVia

Prefaitur ufi\:

Sao Benedlto JOTA BARROS

PRUJETCS £ ABSESSORIA

€O M20 Y100 KO
Pantone 116 C

- © R252 G2Ca B1

1i2x

bra ! grdrap s i
F KT T NS OO

6.3. POCO PRONFUNDO

631 NORMAS TIECNICAS DE REFERENC!A

icadas a seguir:

* Norma |SO 1940;
« Norma AISI;
* Norma DIN.

VOLUME I= RE TORIO GERAL

o v T A T L T

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
pl otecéo, deverao ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
cli_FjABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas Ultimas revisoes,

« NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento;
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6.32 ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO
Conjuntos mot¢r-bomba Submersos:

Os conjuntos| motor-bomba Submersos a serem fomecidos seguirao as
ei?éncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
uintes caracteristicas basicas:

* Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
. totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
devera $er muiliesiagio, cujo dimensionamenio seguira sempre a faixa
otima dg rendimento do modelo.
« O conjuhto motor-bomba submerso independente da poténcia, deverao
ser foméecidos com motores totalmente em aco inoxidavel AlISI 304, tipo
, bombeador com capsula externa, corpo de valvula, valvula,
intermedianias, folaimentos, coipo de aspiragac, Sucgao,
nto, crivo, eixo, rotores e difusores em ago inoxidavel AlS1304.

633 PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as supelficies metalicas, ndo condutoras de correnie elétrica, deverao ser
p%:adas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa

isténcia a oleos ¢ graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
res, resisténcia a corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverao receber pintura
. eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

C

834 EXECUCAQ DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTEGCAO

A construcao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
mgcico assentado dg meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser inslalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC devera servir para
enjtrada da fiagao do quadro elétrico.

Esles servigos{deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracao
a fiisiancia das unidagies.

635 PROTECAQ PARA POCOS TUBULARES.

A protegao do jpogo tubular consistirda em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em cancreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de

T ———
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syb- tampa devera s

Estes servigos

636. SERVICOS

Conjunto Moto

Para a instal
acadeiras, adequa

onjde sera ligada.
Para unido dos
iverem dentro do
lamento tipo mufla
O painel de c
elétrica e pronta
ONTRATADA, que
A ligacéo do

DE ABASTEC

JifTiensoes & padioes
distancia das unidades.

EQUIPAMEI
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r‘l’u ] iLrer ¢ {
Sao Benedlto JOTA BARROS
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ruida conforme especificado. Feita a colocacao dos anéis, devera
com uma sub-tampa que servirad de acesso as instalagdes. A
r alinhada verticalmente com a boca do pocgo.

deverao ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,

COIMtIGOS 105 dESSiios de detailies, ievando-se &iil coisiueiagao

HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
NTOS

r-bomba Submerso

¢ao de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
as ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um

nao sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
de identificagao) para ver se corresponde a voltagem da rede

cahos das homhas submersas com as cahoe de alimentacan aqne
pogo, em contalo com a agua, sera necessaria a utilizacéo de
, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.
omando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
para ser usado. A ligagao provisoria sera solicitada pela
ao final dos servicos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

ligacao ao painel de

mba.

0S.
Nao se esque

abertura do poco

pa do poco, a g
0.

6.37. QUADRO

Os quadros

e e A

VOLUME I — REL
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cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
omando eleétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
ulacao de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagcao da

Fala igai e descer o conjuiitu Molui-buinba devera sei usado uin penduradoi ou
cgbecote, bem comoitrava mecanica para interromper a descida e fazer a conexac dos

r de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o

queamento do ulfimo modulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na

annin devera ser feito com uma ahracadeira de tuho sobre a3
| deve ter sido colocada antes de se conectar a ultima barra de

ETRICO DE COMANDO E PROTECAO

dchomando deverao ser lnstalados no mtenor da casa de prolegao

e —————— A

7
/
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nto, construida em alvenaria e seu acesso se fara atraves de

partinhola com trinco pu maganeta, conforme projeto.

Os quadros comando e prote¢ao dos conjuntos motor-bomba, a serem

fofnecidos seguirao |os padrdes da Companhia, com as seguintes caracteristicas

¢ Quadrog de Comando ¢ Protegdo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv

« Quadro |de Comando e Protecao para Conjunto Motor-bomba acima de
G,5 ov:| com chiave seccionadoia i poiar, volimetioc 96 x 56 coin
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botao

iga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protecao de

falta de fase e rele de nivel comeletrodos.

A

and ~ nuaﬂrn r'l.r:a ramandn o - rnﬂn n[n!r ~
s RAr A RSN LA A A L

1 actar Yshards"
A

A
uuc v-u.it.l.a [T ] ST

Copnectar o cabo que [vem da bomba ao quadro, conforme instrucées nele afixadas. Em

sgguida, energizar o guadro de comando.

c¢mponenles e ace

1

638 FIACAO

O ftornecimento devera incluir toda a fiagao, interligando as diversas pecas,
orios entre si.

A fiagdo de cgmando e controle devera ser executada em condutores de cobre

ﬂﬁcwels de bitola adéquada as correntes a serem transportadas, porém, nao inferior a

mm2

Mlm itmdariar Ao lrnea AAa mretarBa ~ BacslSa Asvars - Alada Arm o canalata AA
TELS RN P e Uu“u A= PIU(UYUU, L= .lu?“u uU‘\Jlu IJ\-" GOI\JI.CHCIU(A Ll Uit

plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bracadeiras.

cgdigos de cores:

A fiacao exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos

rLr(mp.':lctos protegidbs por espiral plastico, de modo a formar um unico “feixe”,
i

alados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar & manutencao, a fiacao intemma devera obedecer aos sequintes

» Secundario: amarelo;
* Aterramento: preto;
* Circuito/de comando: cinza,
e Chouiiv|de fuiga. venmeiio.
Todas as junias e derivagbes deverao ser prateadas e os acessorios de

copnexao, tais como pparafusos, porcas e arruelas, deverao ser de acoinoxidavel.

As juntas e derivacoes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente

aparafusadas de mafeira a assegurar maxima condutibilidade.

VOLUME | - REUATORIO GERAL . T T e
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mas dos condutores nas instalactes deverao ser:
14 AWG: 1, 5mm2 para as entradas internas;

12 AWG: 2,5mm2 para as ligagoes dos aparelhos de iluminagao;
10 AWG: 4 Omm?2 para as entradas aéreas ou exfernas

lizagdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas

mpntadas na Unidade de Negé6cio respectiva, verificando se os equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tais como vazao, altura manometrica e

dimento solicitadas, compativeis com as curvas de operacao apresentadas pelo

fapricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizacao

d¢ equipamento, re
adicionais.

o, SO e S e St 1
uiia 1iGiria cuimeniao

gg¢rais do pogo (prof

dados de instalacaa

el), etc.

Soloe arenoso:

sem componente
e

$.4. MOVIMENTO

641 MATERIAL

pEdregu{hos. areias, E

DE TERRA

DE 12 CATEGORIA

1xadoes;

com pas, baldes, “d

642 MATERIAL

Sl Wi s UL g

g-line”;

DE 22 CATEGORIA

VOLUME | — REUATORIO GERAL

6.3.10. INFOR A(;C')ES OPERACIONAIS
A contatada

municara ao respopsavel que devera tomar as providéncias devidas a substituigao
onsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas

vera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
IHONTagoes Lasicas paia Opeiagad, 1ais CUITo; Caiaciensiicas
indidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
(profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de

agregacao natural, constituido de material solto sem coesao,
ites, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinacbes, com
organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposicao. Removido
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Jompacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
organica, pedregulhos, gréaos minerais. Escavado com picaretas,

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta atguma resisténcia ao

agsagieyaiiieino, o stitiiao de arenios w:npamua, TOCiia i adiaiilada eSiauo Jue

m picaretas, cunha

643 MATERIAL

avacao manual, ¢
25cm, matacoes,
iparetas, alavancas,
o de explosivos;

Solo em rocha

mposicao, seixo|rolade ou irregular, matacdes,

, alavancas;

EMROCHA

tida utilizando-se
rochas duras co

habilitado.

plecaugdes exigidas
s¢rvico. A seguir, le

VOLUME | - RE

"pedras-bola” até 25cm. Escavado

Solo de rocha branda: material com agregagio natural de gr3os minerais,
igados mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
pnstituido de rocha alterada, “pedras-bola” com diametro acima

folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
cunhas nonteiras, talhadeiras. fogachos e, eventualmente, com

sao a fogo: maleriais encontrados na nalureza que soO podem
r extraidos com emprego de perfuragéo e explosivos. A desagregagéo da rocha é
forca de explosao dos gases devido a explosdo. Enquadramos
as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
da bloco seja superior a 0,5m? proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,

extracao dois problemas importantissimos chamam a atencgao:
s produzidos pela explosao. A vibragao € o resultado do nimero
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos

. l'ald IUUULII a D'Alﬁnb-du usa-se uiiia IGUU pdld dlilUltUWl v
o. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as

espoletas, mélodo de delonacgéo, fonte de energia (se for o
As escavacdes em rocha deverao ser executadas por profissional devidamente

Nas escavacoes com ulilizagéo de explosivos deverdao ser tomadas todas as

peias normas regidas peios orgaos reguladores desse tipo de
bramos alguns desses cuidados:

TOR!O GERAL

e A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescngoes !egals que regem a matena
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» As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o materal por
elas expelidos nao ullrapassem a metade da distancia do desmonte a

constru¢gao mais proxima.

» A detonagdo da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de
alerta.

e Destinat todos os cuidados elementares quando a seguranga dos
operarigs, transeuntes, bens moveis, obras adjacentes a
circunvizinhanca e para tal protecao usar malha de cabo de aco,
painéis efc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia.
Essa malha protetora deve ler a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da
cava, ugsando-se o material: moidura em cabo de aco @ %", maiha de 5/8”".
A malha € quadrada com 10cm de espagamento. A malha é presa com a

, por bragadeira de a(;o parafusada e por ocasiao do fogo

e Py . ey b mals A ven P P
uup!cgﬂuab wuni.u:su uiiia L!cuci el ac pu(:ua pcuu

das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
€ jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do

fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das
cxplesdps ¢ indisponsavel a colocagic de material que regularize a area
para assentamento de tubulagdo. Este material sera: areia, pé de pedra
ou outrg de boa qualidade com predominancia arenosa. A escavacao em

pedra splta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocagédo de colchao (lastro ou bergo) de material ja especificado.

644 ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de eTcavaqéo € destinada a execucdo de servigos para construcao de
unidades tais como:

Reservatérios, |[Escritorios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de agua e
GOLo, aduioia S€ fag Uistingao 4e 3010,

As escavagdes serdo feitas de forma a n@o permitir o desmoronamento. As
cqvas deverao possuir dimensoes condizentes com o espaco minimo necessario ali
desenvolvido.
O material egscavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao
pe@rmita o sel escorrgaamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao executadas
forma de taludgs, e onde isto ndo seja possivel em temeno de coesdo
inpuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

a

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
agordo com a convehiéncia do servigo. Nao sera considerado altura das cavas
para efeito de classificacao e remuneracao.

- Wl C—— IRt - — O z 2 s - : e —— A
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§.5. CONSIDERAGOES ESPECIFICAS
6.51. TRANSITOE SEGURANCA

A contratada &lresnonsavel nala sinalizacao adequada conforme padrio vigenta
pgla contratante, devendo portanto, efetuar os servicos o mais rapido possivel a fim de
e\itar transtomo a vig publica.

. 652 LOCACAOI|E ABERTURA DE VALAS

A tubuiagao devera ser jocada com O projeio respeciivo admmindo-se ceria
flgxibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em funcdo das peculiaridades da
obpra.
Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
<

S restanaular
L2C relEngual,

Caso o solo hao possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das
redes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao
mrapasse o limite dejinclinacac de 1:4.

A largura da vala devera ser tao reduzida quanto possivel, respeitando-se o
liite de D + 30 cm,jonde D é o diametro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

e @50mmals0omm ... 0,50m;

s @200 az250mm ................ 0,70m;

e @300 0,80m;
. v & 350 ......... 1,001,

¢ 2450mma 500 mm . 1,10m,

« 550 a700mm ................ 1.20m;

e 800 a1000 mm .............. 1,40m

e PSOMmMa100 mm .......oooeeenee. 0.90m;
e D125 azZ2oomm ..eeeeeenen.. 1,00m;
s @250 R 7T A R 1,10m;

* @550 a 600 mm . . 1,40m: :
= 2650mm a 700 mm . __1 50m; _ [ g/
VOLUME | - REUATORIO GERAL 30
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S D BOOMIN s isneins o 180M;
e @900mMM ....eveeeeerinnnnn 1,70m:
e @1000MM ..o 1,80m.

A escavagdo
iente. Quando a

eflc
rﬂ;ularizado manualr

Nos casos de

irda de escavagio

e

E
egpessuras maximas|das camadas, esta sujeito a aprovacgao da fiscalizacéo.

. i

p¢r compactacao in

is de grandes m

A compactaca
camadas de 20

sera ielia peio processu manuai ou mecanico, juigado mais
escavagao for mecanica, as valas deverac ter o seu fundo
nente antes do assentamento da tubulagao.

scavacoes em rocha, serdo utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a

o pé do monte de terma, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A fiscalizac@o | podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
ntinuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.
As valas devearao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos

imentos.

653 COMPACTACAO EM VALAS

p de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente,

cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior

s tubulagdes, pa
m utilizacdo de o
cm. As camadas
o) ate se obter
% do Proctor Nor
Quando o des
tuar o aterro de
smas prescrigoes
ito de pagamento.
Os defeitos su

6.54 CONFA

1d
CTRCAC EM CAVASDE C

ando entao, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
uinamento tipo "sapo mecanice”, lambém em camadas de
everao ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
lo ensaio normal de compactac@o grau igual ou superior a
al comprovado por meio de laudo técnico.

onte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
todo o vazio formado pela retirada do materal, adotando as

tecnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para

rgidos na pavimentagdao executada sobre o reaterro, causados
equada, serao de total responsabilidade da contratada.

By
Vi

Depende

mpactacao que sg queira obter,

do das dimensdes do atermo, do tipo de solo, do grau de
a compactagdo em cavas podera ser feila

aves de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratorias, pé de carneiro, rolos, efc.
Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera

smas prescricoe
ito de pagamento.
O processo 4

- —

e T=—Tayf
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tuar o aterro de |todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as

técnicas. O volume em excesso nao sera considerado, para

ser adotado na compactacédo de cavas, bem como as
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Considera-se hecessaria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que
hquver a adicao de solo adquirido ou substituicao. Basicamente é um processo de
adensamento de solgs, através da reducdo dos indices de vazios, para melhorar
squ comportamento| relativo a capacidade de suporte, variacao volumétrica e
infperimeabiizagao.
A sequéncia normal dos servigos devera atender acs itens especificos abaixo:

» Lancamento e espalhamento do material,
aproximpdamente a espessura solta adotada;

* reqularizacao da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, apos a compactagao;

* homogeneizacdo da camada pela remocao ou fragmentacao de torrGes
secos, material conglomerado, blocos ou matacées de rocha alterada,
etc;

* determinacan expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou
nao de aeracao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade otima;

6.55 JAZIDA

procurando-se obter

E a denominagdo do local ufilizado para extragdo de materiais destinados &
pipvisau vu compiefieniagao dus vuiunies necessdiivs @ execugau de dienus ou
reglerros, nos casecs em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o
iproveitamento dog materiais escavados.

A qualidade dgs materiais sera fungao do fim a que se destina e sera submetida
a pprovacao da fiscalizagao.

Deveran ser gnreceniados documentos que comprovem a compra, nosse ou
aytorizacdo do proprigtario e licenca de extragdo do material da jazida junto ao 6rgao
cgmpetente.

6.56. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em deierminddas siuagbes, € possivei que a

49.00m, recomenda-ge a wtilizacdo de caminhbes para realizar o transporte,

As valas se escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
dicdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados pela
FISCALIZACAOQ, tais| como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo

sybterraneos, seréo |consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as
iferentes bitolas de tlibos.

e el e

VOLUME.! o] ST Bt e——— 32 :
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DETERMINACAO DE VOLUME ( MO O )

madia das protundidades da camada de um trecho situado entre 2
(dpis) piquetes cuns;:u

livos atraves da formula seguinte:
h1 + h2
L Prieds - L
2

no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o trecho situado entre o

primgiro e o segundo piguete, e assim sucessivamente até completar a distancia entre 2 (dois)

po

On:im & a profundidade

consecutivos.

eikos 2 (dois) pogos donsecutivos.

A somatona

cqmpreendido entre

V&

6.58 CARGA, DE

las, ou ainda, dos

para reaproveitamento,
dgterminara a imedig

Para a delermé'nat;éo da extensao total da vala considera-se a distancia entre os

0s resuitados entre piquetes (intewro ou tracionario) no trecho

2 (dois) pogos conseculivos, mulliplicado pela meédia das

prpfundidades e lardura especificada, sera o volume total escavado.

SCARGA E TRANSPORIE DE SOLOS

Uma vez verficado que os materiais proveniente das escavagbes das

materiais de demolicdo nao possuem a qualidade necessaria
classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO

Poderemos, t

ta remocao para local apropriado, chamadoe entao de "hotafora”

mbém, ter a necessidade de remocao de material de

cavacao para futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de
trgabalho com distan
aytorizado pela FISC

Para ambos

dgs materiais removig
distancia admitida pa

€

cdncreto pré-moldadg.

g

6. RESERVATOf

Estrutura

até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas
IZACAO.

casos, 0s servicos consistem na carga, transporte e descarga
Jos, ficando a critério da Fiscalizagao a autorizagado do volume. A
'a lancamento sera de até 5 km.

RIO

Toda a estrut
ecucao o sistema

R |

VOLUME I ~RE

ra do reservatério sera em concreto armado ulilizando para a
e anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em

il el B Pt e e - 1 S == DA i 1 T p———
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O sistema emprega anéis pre-moldados com dimensoes adequadas ao volume
reservalorio e a alfura da torre.
A espessura minima dos anéis é de 8 cm, com tolerancia de + 5 mm,

respeitadas as presciigées da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a

Gyraviiidade da esiiu
gdrantir a verticalida

cgncomitaniemente

el

dadcumento.

2

'S

ia,

brepostos a partir da base sobre o bloco de fundacéo de forma a

da forre.

mediarias pré-moldadas devem ser macicas montadas

m a evolugao da montagem em cada nivel previsto no projeto.
Fundacao e hases a serem executadas de acordo com o proieto especifico.
Obedecer rigarosamente o projeto de estrutura do reservatério, o de seus

mentos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste

Os anéis sao

As lajes int

Para 0s anéis lajes prée-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30

o disposto na NBR 2062,
ra deve ser obedecido o disposto na Ficha $S4-01.

B e o

qxalidade especificaia, a ser aprovada pela fiscalizagao e servir de parametro de

transporte, lancamento, adensamento e cura;

* manusgic e armazenagem dos elementos: utilizacao de cabos, balancins
ou outrgs meios para suspensao dos elementos, pontos de apoio, método
de empjlhamento. cuidados e sequranca contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderao ser feitas na obra da seguinte
forma:
Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,

furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes,
rompedores a aricomprimido, marretas e equipamentos de impacto em geral:

Recompor os 3 em em fodo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensSes das pecas a serem fixadas;

Apos cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos para

tubylacées nas areas molhadas devem  ser feitos com serra-copo e

Tiafee
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tubulagées fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
stoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagées devem ser

tos com serra-copa nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizacao (interna) contorme a Ficha $10-02 e detalhes de
pjelo.
Executar a impermeabilizagao (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixacbes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de

fiacdo em concreto tipo expansao, nao de impacto, de modo a n&o vazar as paredes

A

Nc
e

74

bt rocaruslAcia AnnfAnmas fir-h-u- An reamnannantacs ERINE FAM_NE » DE 40
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Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
fontrole tecnologico| de materiais componentes do concreto” e quanto a sua producao
controle, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.
O aco deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

182 e NBR 7483.

QO concreto e 9 ago devem obedecer as prescricoes da NBR 6118 quanto a sua

rdsisténeia mecanic
execucao.

rgservatorio com dife

rgservatorios de m

d

= —

e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto a

Os anéis e a$ lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
rtinente.

Acabamento
Devem ser eliminadas as rebarbas e paries soltas eventuaimenie exisienies.

Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da esirutura externa do
encas sensiveis de coloragao.

—

NTRADA

—

lante, a tubulacao de entrada deve ser dotada de dispositivo

retomo de agua.
B ;

stinado a impedir
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com a entmdé afogada podera haver uma economia substancial de energia
elgetrica.
Quando o reservatorio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
vdlvula automatica gomandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, os
nlisﬁ‘as alloimanoos|ae eitrada.

O diametro dg tubulagéo de entrada € usualmente ¢ mesmo da adutora. Se
efistirem duas miras, havera uma entrada para cada camara. As tubulagtes e
pgcas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos

registros.

662 TUBULACOES DE SAIDA

A velocidade da agua nas tubulagbes de saida ndo deve exceder uma vez e
ia a velocidade ng tubulacdo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
agua deve ser adotdda de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa,
MENODIAUE por disppsiiivo siluado na palie exiema do reservaiono. A jusanie do
sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
ar na tubulacao.
Para o reservatério elevado, a tubulagao de saida encontra-se na laje de fundo,
sijuando-se o nivel minimo pouco acima.

O reservatorio deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
jnima afluente. A dgua de extravasdo deve ser coletada por um tubo verlical que
descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo
septor adequadn. A folga minima entre a cohertiira dn reservatario e n nival maximn
alingido pela agua em extravasao é de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
oy controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

664 VENTILACAO

Devido a osciiacao da iamina d’ agua € necessario aberiura de veniiiagdo para a
sgida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
eVitar os esforgos devido ao aumento e diminuicdo da pressao intermna.

A vazao de ar para dimensionamento deve ser igual a maxima vazao de saida

agua do reservatorio.
As ventilagGesisao constituidas por tubos com uma curva, ficandoa s

vgltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,
aguas de chuva e pogiras.

12 abertura

66.5. ACESSO AD RESERVATORIO

T A e — ——

VOLUME | — RELATORIO GERAL . e B :, 35




SISTEMA DE}ABASTEC:IMENTO DE AGUA
PROUETO BASICO Prefeitura d
Sao Benedito JOTA BARROS

PHEJEICS L ASSESEUNIA

Os reservatorigs devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
fagil acesso ao seu |interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
minima devera medir 0,60m X 0,60m livres.

66 FUNDACOHS ELAJES
B B e

L

Dependendo dp taxa de resisténcia do solo, o reservatario sera construido sobre

cas ou em fundacgbes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apodia-se sobre

vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apoia-se diretamente sobre

. o polo, que deve ser femovida a cada camada da terra orgéanica, e ter uma camada de
dra apiloada sobreja qual sera construida a laje.

66.7. PAREDES k£ COBERTURA

As paredes dds reservatorios enterrados s@o calculadas para a hipotese mais
desfavoravel do resetvatorio funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.

e b d~ £ 1l o A Tt L P

luaur'vatulmo cal\-t lUIlliﬂ Uﬂluulﬂl ‘-!ll Plﬂlilﬂ ’JUUDI!I Dbl Uﬂlvulﬂ\lﬂ\)
cgm concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria,

A cobertura ngs reservatorios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sg¢bre pilares, ou uma clpula no caso de reservatorios circulares.

668 DRENOS DE FUNDOS

Para a deteccgéic de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
de fundo do reservalorio. Se o lencol freatico estiver allo, € necessario o seu
rgbaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo so6 funcione
gliando houver vazamento do reservatorio.

. 6.6.9. IMPERMEABILIZACAO

Para arantir a estanqueidade do reservatorio, devera ser
ippermeabilizado manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com
pessura de 4mm.

.7. DOSADOR DE CLORO

Deverao ser tamadas as seguintes providéncias:

e construfr a base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadores posicionados,

* jucai o] equipainenio, fefeiiido-se as iubulagbes, coin Maicagau das
medidap corretas para o posicionamento;
* locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

» fixar o|dosador, através de parafusos chumbadores, os quais (ém a
funcéo |de apenas manter o equipamento fixado e nivelado, nao sendo

i e § . S R ol by T T e D e — e — —— . — S —
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permitidp esiabelecer o nivelamento por solicitagao dos chumbadores.
Tomar tﬁ.ﬂdado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
base, o|que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
0S Necessarios;

LRt St Ty el T

qiie fazem a |nter||g an do clorador ao cnlmdro de cloro ou ao ponto de m;egao dc
clporo na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedacao
tatal nos pontos de juncdo. Normaimente o proprio fabricante do clorador fornece os
{bos e acessérios ppra interligacao. A instalagao dos cloradores podera ser feita pelo
fabricante, ou por pegsoal capacitado da contratada. As condigdes especificas de cada
tipo de instalagcao, bam como a presséo necessaria na tubulacéo de agua que alimenta
o| ejelor, devem ser plenamenie satisfeitas. Devem ser executados tesies de
funcionamento e eslanqueidade da tubulacdo, para verificar possiveis vazamentos,
aplicando-se jatos “spray” de amonia scbre os pontos de jungdo. Se houver vazamento
de cloro, o mesmo refagira com a aménia, o que sera evidenciado pela formagao de gas
it aspecio de iunmded.,

8. ASSENTAMErITO DE TUBULAGCOES
68.1. ESTOCAGEM

Toda a tubulpcao devera ser refirada da embalagem em que veio do
fgrecedor, saivo s¢ a estocagem for provisoria para fins de redespacho. O local
colhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
dh chuva, deve ser firme, isenio de detritos e de agentes quimicos que possam causar
danos aos materiais flas tubulagoes.

i i e ————— e I i T D — e e
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Recomenda-se nao depositar os tubos diretamenie sobre © solo, mas sim
re protecoes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
s transversais aos eixos dos tubos. Essas pecas preferencialmente terao
re ixos que acom em os tubos os chamados ben;os e ierﬁo altura tal que

barcos, a separacao| maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utlllzagao de
rados, devem ser tomadas precaucoes de modo a que as bolsas ou flanges nao
adas superiores.

terial temos as seguintes indicacdes: O tempo de estocagem
ivel, a fim de preservar o revestimento da acao pro!ongada

ial existem trés métodos de empilhamento.

Método n° 1

A pilha é formgda de leitos superpostos altemado-se em cada leito a orientagao
dgs bolsas dos tubos.

. As beleas dos jubos sdo justapostas e todas crientadas para ¢ mesmie lado. Os
carpos dos tubos siq paralelos e sdo mantidos nesta posicao por meio de calgos de

tagnanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o tltimo tubo do leito
calcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
exfiremidade do tubo.
Os tubos do| segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro,
rem com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das
bdlsas é posicionado & 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os
tubos estao em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.
Adota-se o mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na
Tgbela "Altura de Estocagem” o numero maximo de leitos aconselhado para cada
sse e diameiro de tubo), Esie meiodo exige o ievaniamenio dos fubos peias
exfremidades por meip de ganchos especiais.

Método n° 2
A pilha € constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de
toflos os tubos em odos o8 IeﬁOo eotao .oitadas para o mesmo !ado Os thOo

] v % 39

VOLUME | - RE TORIO GERAL




T asutdl |

o

MA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ETO BASICO P
Sao Benedlto JOTA BARROS
. PHOJETCS L RESESSORIA
sucessivos sao separados por espacadores de madeira cuja espessura minima
sla na tabela abaixo:

Os tubos do primeiro leito sdo colocados conforme descrito no método n° 1.
Tqdos os tipos de levantamenio dos tubos podem ser usados com este método,
gue € 0 inais recomgndado para Esiocageiii uos {nos de granue diaimeiios { ON 700
a DN 1200).

Os tubos das |[demais camadas sa@o colocados por cima dos espacadores.

bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmenie.
tubo de cada leito devem ser calcados como os do primeiro
r na Tabela "Altuta de Estocagem” o niimero maxima de leitos aconselhado para
a classe e diametto de tubo).

Tanto estes como as
O|primeiro e o ultimd

&
Método n®° 3

A pilha & con

gltuida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leilo
postos com as su

s bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o
fro. Ademais, os|iubos de dois leilos consecutivos sao perpendiculares
ocagem quadrada ou "em fogueira”).

Os tubos do| primeiro leito s@o colocados como nos dois métodos
anteriores. As bolsas|sdo altemadamente voitadas para um lado e para o outro, com o
ijCio de cada uitia pdsicionado a S
cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
piimeiro e o ultimo tubo devem ser calcados com cunhas.

di
oy

odo gue o calcamento do nrimeiro e do iiitimno tubo de cada leito
proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na

A forma de esiocagem preconizada € identica ao metodo n° 1 do rD. A

O tubo PRFV
t_ra em contato dln

I A
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escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1.5 m.
EFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

possui com “liner” (barreira quimica — superficie interna que
plo com o ﬂu:do) a resma que proporciona alla resrstm.ma a
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s lemperaturas, produtos quimicos e a abrasao. Existe a possibilidade de se
lhera resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulacao sjré fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
xima de estocagem € de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regiées
sijeitas a veiilos foigs, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tupo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que
prpporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abraséo.

6.84 MANUSEIOE TRANSPORTE

Todo manusei¢ de tubulacao deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
de cabos de agcd com ganchos especiais revestidos de borracha ou plaslico
ra tubulagéo de farro ddctil.

I B =~ T £

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverao ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

685 ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
tocados ao abrigg do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
gyiimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
as$ normas prasiieirag, 0s aneis de borracha 1em prazo de vaiidade para utiiizagao, o
al devera ser obsefvado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tybulagdo devem sér armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
inftempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser
egtocadacompleta,

686, CONEXOES

As conexoes [de pequeno diameiro, em especial as de PVC e PEAD, séo
ephlregues pelos forhecedores em embalagens especificas por didametro e tipo de
bnexao. Recomenda-se que a esiocagem seja ieita dentro das embaiagens originais.
conexoes e diametros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
cpnexao, material diametro, cuidando-se com asextremidades das pecas.
nexoes de junta fipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300 mm e as
ramicas, independentemente do didmetro, devem ser eslocadas com as bolsas
a oiadas ao solo.

o ——
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6.8.7. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos
das elns tem 2 sua i
dgfeituosa pode co
cjnalizaqéo inteira. P
verificar
tubos;

denosit

de uma canalizagao formam uma corrente na qual cada um
nortancia LIm rinico elementa mal assentardn, uma rinica junta
tituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da
Dr isso recomenda-se:

previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos

r o tithns no fundo da vala sem deiva-lns cair:

utilizar gquipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e
movimentar os tubos;

executal com ordem e método todas as operagoes de assentamento,
cuidandp para nao danificar os revestimentos intemo e extemo e

ot o T T ~bhaleasy.

n lieany b it~
s ~ IIIII'JQ.A\.I' \bvrvmuu o lt!- p\.‘l o o widiadag,

mantan
TOPCEN FEAA0 AN s

verificar| freqlientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqliéncia;

calcar gs tubos para alinha-los, caso seja necessario, ufilizando terra
solta ou areia, nunca pedras;

montar |as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessdrio tragar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apos
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para nac ultrapassar as
def| IexéZs angulares preconizadas pelosfabricantes;

tampar @as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges lcegos, a fim de evitar a enirada de corpos estranhos, cada vez
que for|interrompido o servigo de asseniamento. Os equipamenios de
uma fubulacao (registros, valvulas, ventosas, junias de expansao e
outros) serao aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao disposto para a execucdo das juntas em tubulagGes, no que
Coubel,le as fecomendagies € especinvagoes dos fabiicailes. Devein

ser alinhados com mais rigor do que a tubulagac em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagédo, ou que
gjam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
ra baixo), c pagamento de seu assentamento seré feito de acordo com o Grupo 14
insialacoes de Frodugao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugio dos diversos

s de juntas, de af¢
fiscalizac@o, pode

Pt e T i
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gordo com o tipo de tubo. Sao instrugGes basicas que, a critério
rao sofrer pequenas modificagées na forma de execucgao.
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6.68 ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tu
sgrvicos deverao se

mandas Se s

a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execucdo dos
observadas além destas especificagdes, as instrugbes dos

i IT ~ ~rbrae anlicayaie
I“J?'lwl.‘W| Lo IlUIIlIu un l”su.p’\ B WL G “'JI.UU'UIU-

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em areas piiblicas,
erao ser observgdos os aspectos relativos a seguranca dos franseuntes e
iculos; bem como|os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
ervar a integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverao ser

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
anualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser

as de ranavAaac nanta kalas ﬂ-‘-r‘r-ar ‘Fr-\ rontra Moenphtg\
~d WA AN \VU. llu‘ u\'h—M nans u ‘-" ARSI LA '-‘ W S

ximas de largur
alizacao.

Se for constifujdo de rocha ou rocha em decomposigao, esia camada devera ser
ndo inferior a 15 cm| Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com
teyra, nunca com pedras.

A critério da (fiscalizagéo, serao empregados sistemas de ancoragem nos
hos de tubulagaa fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
ugles, "T's, crudelas, efc. Os registros deverdc ser apoiados sobre blocos de
concreto de modo a gvitar tensGes nas suas junias.

Serao utilizadgs também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagio fique
agima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas.
sistemas de an¢oragem e de apoio deverao ser de concreto. Tais sistemas
derao, de acordo| com a comptexxdade ser defi mdos em pmjetos espeCIF icos.
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Egpecial atencao sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua

dr

ap

pnagem.

Os tubos de
roveitarem as junt

erao sempre ser assentados alinhados. No caso de se
s para fazer mudancas de diregao horizontal ou vertical, serao
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dg

3;. na medida d

0S a execucgac das
Nas tubulagd

A distancia

senho n® 1), devera
instalar

de bom
deverao

colocar
bolsa. O
esférico
fazer a

iuntas com os tubos alinhados.

(agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento

minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

tubulagdo em relacdo ao alinhamento do meio-fio devera
nossivel, mais proxima de 070 m para aoua e 150 m para

mento de tubos, ulilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
0 ser observados os seguintes procedimentos:

perfeitamente as réguas que deverao ser pintadas em cores
contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
eslar distantes entre si no maximo 10,00 m;

D pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
junto a mesma para conseguir a suaverticalidade;

visada procurando tangenciar as duas réauas instaladas e a

cruzeta
trés po
assenta

* instalar

m, com
-

pontos

ccolocar
lado da
eslicada

deve se

cada 20
CPs);
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esticar yuma linha de nylon,

que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os

deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para

nLos indicara que o tubo esta na posicao correta. O primeiro tubo a

montante.

|
Para o assen
dgsenho n® 2), dever

mento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
0 ser observados os seguintes procedimentos:
perfeitamente as réguas, distantes entre si
o objetivo de diminuir a catenaria;
sem emenda, bem tencionada,
das réguas que indicam o eixo da canalizacao;

o pe do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
bolsa, fazendo coincidir a marca do gabaritc com a linha
. A coincidéncia da marcagao com a linha de nylon indicara se

no maximo 10,00

pelos

o tubo esta na indicagao correta. O primeiro tubo a ser assentado

[ nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada paramontante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(ver desenho n° 3) de:

Verao ser observados os seguintes procedimentos:

 inslalar ¢s gabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piquete a

N ou nos pontos de mudanga de declividade ou diregdo (PVs, Cls,
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