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PRESENTAQA

Este relatério compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de

Agua da localidade de Contendas, pertencente ao municipio de Sao Benedito / Ce.

O Projeto do| Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta

apresentado em unico volume:

» RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memoria de Calculo, Orgcamento,
Cronograma, Especificacdes Técnicas, Estudo Geotécnico e ART.
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12. CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Prefeitura de

B

Sao Benedito Jota BARROS

Cidatle da Fé, Cidade das Flores

PROJETOS E ASSESSDRIA

Muricipio - 2312304

padroeiro do qual 0 indio Jaco era devoto

geografica

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instilulo de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)

Camaubal,
4102 56" 40° 51' 54" Noroeste Mucambe, Guaraciaba do Graga Estado do Piaul
Ib-apma Norte
thrﬁmdmdob‘w:he istica (IBGE) e Institulo de Pesquisa ¢ Estratégia Econdmica do Ceard (PECE)
Med lamilonas
H Areal Distancia em finha reta a
e ; 5 Altitude (m) km)
| Absoluta (km?) Relativa (%) capital
3382 0,23 901,64 269
Fonte: Brasdeiro de Geografia e Eqtatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa @ Estratégia Econdmica do Ceara (PECE)
13. DEMOGRAFII
PopuflacBo residaente — 1991/20002010
j I Populacio residente
Discriminacho 1991 2000 2010
j | N | 'u. Ne | % Ne %
Total 36 700 100,00 - 39894 100,00 44 178 100,00
Urpana 16 258 4157 20970 52 58 24 564 55,58
Ryral 21 442 5843 18.924 47 44 19.624 44 42
Hgmens 18056 4920 19812 4B 68 21829 49 41
Matheres 18 644 50,80 20 082 50,34 22 348 50 59
Fonta Jinstitulo B de Geog ) (IBGE) — Cansoa Demograficos 1991200002010,
‘ Estimativa da Populagio - Sao Benedito
: 2014.2017
| 58000 an s s a4 23
‘ 40.000
| 30,000
| 20000
| 10000
| 0 -
| romisee 20M 2015 2016 2017
I c— il
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14 INFRAESTRUTURA
Abastgcimento de Agua - 2016
= Municipio Estado % sobre o total do Estado
Ligacdes rears 10.128 a 1809.105 056
Ligagdes ativas 8636 1.640 545 0,53
produzido (m") 586.229 350 556 490 017
Taxa ge cobertura d agua urbana (%) 99,02 91,76 ]
Fonte: Qompanhia de Agua & Esgoto do Qeara (CAGECE)
Esgotpmento Sanitario — 2016
1 | ; il Esgotamento sanitano :
= Pl Municipio | Estado | % sobre o total do Estado
Ligacfes rears 3251 629.089 052
Ligacfes ativas 2508 571608 0,51
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) 44,32 3857 -
F;:K-ﬁdn Agua # Esgolo do Geara [CAGECE)
€ consumidores de engrgia eléinca - 2016
Total 31411 17.703
9.048 8.121
395 12
354 1.174
13.865 7.077
4 482 316
78 3

i Energética do Caara (COELCE)

Domigilios particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010

5 200 | % [ 2000 | % 00 [ % | 2010 [ %

Total B.996 100,00 12101 100,00 1.757 888 100,00 2365276 100,00
Com energia elétnca 8333 9263 12056 98,63 1.568 648 89,23 2340 224 98 94
C:m o coletado 2 869 31,89 6 452 53,32 1.081 790 6154 1.781.983 7534

Fonte: istitut Brasilero de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograbicos 20002010
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROUJETO BASICO

nPrefe;ttJra de.
SaoBenedito Jota BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

2.0 ELEMENTO'I.B PARA CONCEPGCAO DO SISTEMA.
1. LEVANTAMEI?TO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Nio existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que

venham a interferir na determinacdo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Contendas.

) 22 PARAMETROS DE PROJETO
De acordo com as recomendacbes técnicas definidas pela CAGECE, os
gghémeyos e copsidrﬁrat;bes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
stituintes do sistema em estudo sao:

O AICHIICR QIO PIANIO .. .. iesvservssioniomssmssossirnsasaonisshonsssnssabssiassssinsabosansbases 20 anos

o Consum$ PIRECHDIRRCT ) ki oot i o nsivievosidasnosionstsssiasnatsosis 120 L/hab./dia

o Coeﬁcienlte de demanda diaria maxima ( K1) .......cccoooeeeeeiiieciiiinneneeennnn 82

o Coeficiente de demanda horaria maxima .(Kz) ....c.cccooovvvvviviiiiiieiin 1,5

o Coeficiente para calculo da vazao minima.( Ka) .......cccoemeiiceinicciineeenn 0,5

o Perda de/carga maxima admissivel ................c...coocoiiiiiiiinnn. 8,00 m/km

o Pressao estatica maxima ............. S e VA Sl A P 50 m.c.a.

o Pressao din@mica minima .............ccoooiiiiiiiiiieeieesiiesceeeciaee e 10m.ca.
T NN, N Ay 100,00 %

o Tempo de Funcionamento do Sistema................cceeeeeeeiciiieieeiiaes e 16h

o Taxa de ¢rescimento populacional .............ccocciviviieiieeciiicsisicnn. 2,00 %

L G TO A0 HMOVEIS . ooooeoeeeeeee oo 21 unidades

o Numero z; habitantes estimados por imoveis .................... 3,79 habitantes

o Populaoé’{’o atual estimada - 2018 (Po) ...oovveeveereeeererenne. 117 habitantes

o Populacﬂo 20 8008 =208 CP20) .1 ...t i s 175 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crgo%imento populacional foi obtida através do perfil basico do

mynicipio de Sao

enedito - IPECE, que informa 3,79 habitantes/imével para
lodalidades rurais, chega-se a populagdo para o ano de 2018, da seguinte forma:

P201s= 117 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacdo projetada para o ano de

2088 sera calculada
seguinte forma:

através do crescimento geométrico da popula¢éo, através da

P203s = P2 x (1 +10) "

RELATORIO GER/

AL
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Onde:
P2038 s Populagao de Projeto;
P2018 = Popuiacao atuai

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

. P2oas = 175 habitantes

Para eofsitoe de dimensionamenta 2 nonulacido ut Inarla nne rAalniilne cnr'ﬁ
. A AL AL A LAl ‘“ A r‘vr‘uiuy\dv Sk LA WA W N W

aquela estimada para|o ano de 2038, que devera ser de 175 habitantes.

0O 0 O ©

ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Contendas, toda a

refle de distribuicéo jue ira abastecer os iméveis proietados estara disposta em uma

unica zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupacdo do tipo

refdencial comercial e industrial. Os iméveis projetados sao basicamente residenciais
|

e mesma classe ndémica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
es

Dessa forma nao existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
@ 251. VAZOES DE ADUCAO

e
d

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
haoraria de operagédo do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao

para a projegao ano de 2038, bem como o0s demais parametros de
d?\ensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugao necessarias ao
sigtema da seguinte forma: |

0 =1'xqvk| 24 (14 f)

ACTL T 2600 T
ounde;

RELATORIO GEﬁAL 8




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROUETO BASICO

A vazao de di

252 VAZOESD

SdoBenedito JoTtA BARROS

Citlade da Fé, Cidade das Flores ~ PROJETOS E ASSESSORIA

= populagao de projeto;
= quota per capita (L/hab./dia);

= {empo ue bombeamenio = 6,
= fator de perda de vazao

P
q

e K1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
-
f

QA-CTL = vazao de adugao de agua,

|
E
s{ribuicéo do sistema, estimados para a localidade foi calculada

copsiderando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

Onde: .

Os volumes

(1 + 0

Quep =9%
=MED RAA00

Qpia = k1 X Quep
Quora = k1 X k2 X Quep

PO = populagao atual de cada localidade;

= taxa de crescimento populacional ;

NO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
= quota per capita = 120 L/hab./dia;

1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

kZ = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

Q|MED = vazao de distribuicdo média;

QDIA = vazao de demanda maxima diaria;

ORA = vazao de demanda maxima horaria;

-

253 VOLUMES DE RESERVACAO

e reservagao necessarios para o atendimento da demanda

populacional da localidade e da demanda geral de projeto s&o calculados da seguinte

forma;

Onde:

= F ~ ANO-2018 I
T :—quklxﬁﬂ'ltn (1+ 1)
3 1000

RELATORIO GERAL 9
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» PO = populacéo atual de cada localidade;

e | "T' taxa de crescimento populacional;

e ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
* (|- guoia per capila = 120 Uiab./dia,

e ki1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2,

o f = fator de perda de vazao;

& » V =volume de reservagao necessario;

30 ESCOLHA !'.‘JA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepcédo realizado pautou-se inicialmente pela informagéo do
AR, onde n manancial disponivel para atender a cominidade sera através de Poen
Prpfundo a ser perfurado;

A partir dessa |predefinicao, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
digponivel para atender a comunidade e um pogo profundo em estudo (& ser
rfurado).
Logo concluimos que, apdés a definicgdo da captagdo através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local, péde- se definir uma Unica alternativa de
cepcao, que propde a implantagdo de um sistema de abastecimento de agua
posto de: Captacéo em pogo profundo (a ser perfurado), implantacédo de estacéo
elevatdria de agua b#uta. adutora de agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado,
. redle de distribuic@o e |ligacdes domiciliares.

4.0 DESCRICAQ E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
41. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

N&o existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que nham a interferir na determinacdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de Contendas.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de Contendas
reiumc se em captal toda a &gua nhecessdria no pogo profundo a ser perfurado,
através da implantacéo de um conjunto de recalque tipo submerso.

A agua sera encaminhada através de uma Estacao Elevat6ria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatorio elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade '.

RELATORIO GERAL 10 &/}




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROUETO BASICO Prefeitura de

SaoBenedito JoTAa BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

até a localidade através de uma rede de distribuigao.

O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua

com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

e

b4

.2. MANANCIAL ‘

Por ocasio da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades

istentes para defini¢do de manancial.

Para a escolha/do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:
- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para

atender as necessidades do sistema,

©

4.3. CAPTACAO

A agua do pogo sera captada através da instalagdo de bomba tipo Submersa
MBS), devendo serjmantida uma segunda bomba para reserva.
O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e

iral realizar o recalque /da agua do poco até o Reservatério

AA

44. ADUCAO

Os conjuntos motor-bomba deverao possuir as seguintes caracteristicas:

r Bomba sugerida: Submersa;

» Poténcia = 1,50 CV;,

- VVazao =[1,59 m¥h:

» Altura Manométrica = 87,82m.c.a.,

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
B - TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatorio.

Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT / REL:
r Compr in+e||iu da lubuiacav. 257,12m de ubos FVC PBA CL 1Z @50mm

4|5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

RELATORIO GERAL 11
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROUJETO BASICO

SaoBenedito JotAa BARROS

Chiade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

O tratamento quimico sera através de desinfecgéo, ao qual sera por um clorador
dj pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

.6. RESERVACAO.

O sistema de reservacao contara com um reservatorio projetado (REL).

O REL tera a fungdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
fuhcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
. mic.a., além de armazenar o volume necessério para atender as maximas demandas

hararias.

O Rel. apresenLré as seguintes caracteristicas:
> Cota: 925,05m;

R Viahima Praintada § N0m3-
LASALE IR E LS lvj\.'u.n\lv. U.UVI|1 ]

> Fuster: 10,00m.

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

Jj A distribuigao Jdld & ioCaiidade de Coriiendas seid reaiizada por uma diiica

rede que partira do re'lservatério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulagdo: 1.814,80m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

. > Comprimento total tubulagdo: 1.814,80m de tubos PVC PBA.

1.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 31 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
coptendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuicao
alrgves de ubo PEAD Z0mm.

9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigiiaiicia dos equipainienios da caplagao e da opeiagav de tiataiientv da agua.

RELATORIO GERAL 12




[EMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO BASICO

SdoBenedito JoTa BARROS

Cidate da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

| ”
50 MEMORIAL DE CALCULO

Estao apresentados a seguir, 0s memoriais de célculo para as varias unidades
dq Sistema de Adugao, Tratamento, Reservacao e Rede de Disiribuicdo da iocaiidade.

RELATORIO GERAL 13
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81. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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|
h DIMENSIONA!MENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROUETO BASICO

Sdo Benedito Jota BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

53 D!MENS!ONA:\:IENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO/TRATAMENTO

VOLUME | — RELATORIO GERAL 20
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54 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO.
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. PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CONTENDAS Q

l‘miﬂmxnﬂr
S e DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA eanne
1. Dados Iniciais

"l . m m

Ndmero de Iméveis (NI) - x 31 un.
Hdrizonte de Projeto (T ) —— : 20 anos
Cansumo per capita (q ) — : 120 L/hab.dia
Crgscimento Medio Anual (% ) : 2,00 %

Tx{de Ocupagao domiciliar (TX) : 3,79 hab/domic
1.2. Populagéo Atual

Papulagdo Atual (Po) ! : NI X TX : 117 hab

Pdpulagdo em 20 anos (Pz) - [ Pox(1+i)%® ] : 175 hab

2. 2aramelros para os calculos das vazdes

Tempo de Bombeamento de |20 anos ( Tyep ) ; 16 h/Dia
Caef. dia de maior consumo (k) : 1.2
Cdef. hora de maior consumd ( k3 ) > 1.5

Taka de Perda de Vazdo de Adugdo ( f) : : 1,00 %

3. Jazdo de Aducdo

3.1. Vazdo de Adugéo - Agua Bruta

k 4 1 +f 3
Vagéo de Aducdo Inicial ( Qaapp) ) ~=——=--: L P;;:(:sz ?( ) - ;g; Bsm
Ia '
Kk 24 x(1+ ?
Vagdo de Adugéo 20 anos ( Qausa ) Ja P’;ﬁ’:‘?}; : : Sl ;‘ji E ;h
b ¥

4. 'fazao de Distribuicao

3

Vagdo de Distribuigo Inicial { Qg ) ~——-—mr P ";6:0';" 4 : ;‘Z Em
" -]

Ky X Kz X Pag X q , 1,57 m°/h

Vagdo de Distribuicdo Final ( Q20 ) ————n: 86400 . 0.44 L/
; s




PLEFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CONTENDAS A

{ : Vazdo Maxima Vazdo Maxima .
: Vazao M
Populacao zao Meédia Diaria Horaria Vazao adugao

m’lh /s m/h Ils m'h ! m'/h




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CONTENDAS A

g DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO AR
...LEI_“L"T“" do Quadro de Vazio de Aducdo/Captacéo

Terhpo de Bombeamento ( T, ) 16,00 h
Coef. dia de maior consumﬂ (k) 1.2
| : 1,59 m*h
Vazdo do Sistema QME[ZD) : 0,44 L/s
0,0004 m*/s
2. Manancial e Caracteristicas Geometricas
Tipp de Manancial ll Pogo Profundo
Vazdo de Exploragéo ( Qex | 044 Lis
Coth do terreno do Poqo(CPT) 921,61 m
3. Adlitora de Agua Bruta - AAB
3.1. Didmetro econémico
Material PVC PBA
Comprimento (L ) 29712 m
Diametro Econémico ( D') 112 % e : 2519 mm
DiﬁI;etro Adotado (D) Diametro Intemo : 50 mm
: Q
Velgcidade ( V 0,22 m/s
(V) px(D/2)*?
Nivel minimo de captagédo do manancial(Nmc) 921,61 m
Nivel maximo de recalque (Nr) 925,05 m
Nivel dinédmico do pogo (Nd 73,15 m
Altu a do Reservatorio Elevado (Ar) g 11,20 m
i Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd 87,79 m

- Zn Elay e,
tacao Elevatona de £

\gua Bruta - EEAB

slo das Perdas de +mm Tubulagéo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (C ) PVC 4 140
Velqcidade (V') - 0,22 mis
. _ 10643 x Q"%
Perda de Carga Distribuida (i ) DA 5 (185 0,000088 m/m
Perda de Carga por Comprinr'nento (J) u x L : 0,02 m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleracdo da gravidade (q ) 9.81 m/s?
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S DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO A bl
RECALQUE
PECA Q' Kunrr. Krorad
Ampliagcdo Gradual ! 01 X 0,30 0,30
Curvade 80° I 02 X 2.40 080
Té de Passage direta 3 03 X 0,60 1,80
Valvula de Retencéo - 01 X 2,50 2,50
Registio de Gavela Aberla a1 X 0,20 0,20
Cogficiente K de Recalque 5,60
Perfla de Carga no Recalque ( h, ) Ko x (V12g9) 001 m
4.1.3.Perda de Carga Total |
Pertia de Carga Total ( H, ) 4, hy 0,03 m
Pergla de Carga Total ( H, ) 0,03 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 87,79 m
a Manomeétrica ( H s ) (Hg + H;) 87,82 mca

as bombas até 2 CV -+

acrés¢imos sao recomendaveT:

s)

asbombasde2a5C

a as bombas de 5a 10

tias de motores elétri

3 as bombas de 10 a 20 CV
3 as bombas de mais de 20 CV.

ores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
4; 113, 112; 3/4; 1,1 1/2; 2, 3. 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30: 35: 40; 45; 50; 60; 80;100; 125: 150;

Fator de Servigo (FS)

50,00 %
30,00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %

ores s&o fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha
s fabricados diferentes dos especificados acima.

1. Quadro Geral

Nunfero de Bombas Operand

Renglimento do Conjunto Elevatorio ( h)

Vazdo daBomba (Q)

Numero de Bombas Previstas ( N )
tnfe

Simultaneamente (n )

Pes¢ especifico da dgua (g )

2,00
1,00

52,00 %
0,44 Us
1,00 KgffL
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e S DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO A2 PARNRE
Pregsao atmosfeérica ( p, ) : 10,33 N/m?
Prepsdo de vapora 30°C (p, ) : 0,433 N/m?

de Servigo ( FS) ; 1,30
Potbncia da Bomba ( Po ) o FOKT X QX P 129 CV
nx75 xh
do Eixo da Bomba ( Cgg ) ; 92161 m
de Sucgéo ( Cs ) 2 92161 m
Pertla de Carga Localizada ( hy ) : 001 m
NP$H disponivel ( NPSH, ) - (Cgg=Cs)-hf+ (pa-py)g : 9,88 m

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada (P ) : 1,50 CV
Vazio da Bomba (Q) 3 1,59 m*h
Altgra Manométrica ( H,..... ) g 87,82 meca
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; DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO mEERRRS

FPopulacao Atual ( Py) : 117 hab

Populagdo em 20 anos ( P20) > 175 hab

|
Coef. dia de maior consumo ( k, ) - 1,2
Consumo per capita (q ) g 120 Li/hab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservagio

_|
. Reservagdo Necessdtia !

olume Exigido Alualmelte (Vo) (13)xkixPoxq 0564  m®
1000
olume Exigido em 20 arlos £ (V20) CUR) xkyxFaxq 0838  m
1000
. Dimensionamento do Reservatorio Elevado (REL-01) 1
VJlume Minimo ( VREL-MIN ) 3 (1) VeeLmin > 3/5 x Vi : 05,03 m?
Valume Maximo ( VREL-Max ) . (1) Ve max < 90% x Vg ; 07,54 m?
|
Vplume Comercial Ac:lolao:!t)I (V) : 5,00 m?
Dirmetro do Anel (D) - : 3,00 m
Alfura da Lamina D'agua ( ho) : (Pix;m*) : 0.71 m
Cqta do Terreno de Reservagéao - Cr : 925,05 m
Fuster da Caixa D'agua - F i 10,00 m
Niyel maximo de agua ( Nyix) > 1,00 m
Niyel minimo de agua ( Ny ) : 0,20 m
Folga de Nivel Intema ( f) | ; 0,29 m
Tampa (t) : 0,10 m
Cata do Nivel Maximo ( CN{yax ) : Cr + F + Nmax : 936,05 m
Cdita do Nivel Minimo ( CNyg,) : Cr+ F + Nmin ;93525 m

Altura do Reservatorio (Hr) : F+Nmax+2xt : 11,20

3
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SaoB O PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUI

~ ] : Perda de Carga Perda de sotz Cota
(. : Vazao (lis) Diametro e Cota do Terreno P Cae Pressao
(2 8 Y . Carga no iezométrica
Jusante Em Marcha Montante Figticia DN Montante Jusante > a Jusante Montante
) A A 925.05
T2 N2 | N3 70,52 0,08 0,02 011 010 50 0,00262 0,1035 0,007301 924,82 924 43 935,34 35,33 10,52
T3 N3 | N4 | 25650 0,03 0,06 0.09 0,06 50 0,00162 0,0424 0,010888 924 43 9129 935,33 535,32 10,90
T4 N4 | NS 17,47 0.01 0,00 0.01 0,01 50 0,00025 0,0013 0,000023 912 91 911,64 935,32 535,32 22 41
15 N5 | N6 31,69 0,00 0,01 0.01 0,00 50 0.00010 0,0002 0,000007 911,64 908.62 935,32 635,32 23,68
16 N4 | N7 33,84 0.01 0,01 0.02 0,02 50 0,00043 0,0036 0,000122 912,91 210.81 935,32 83532 22,41
17 N7 | N8 52,78 0,00 0,01 0.01 0,01 50 0,00016 0,0006 0,000032 910,81 908,90 935,32 §35.32 24,51
T8 N2 | N9 9,62 0,32 0,00 0.32 0,32 50 0,00822 0,8594 0.008181 924 82 924 52 935 34 83533 10,52
T9 NS |N10] 13,73 0,32 0,00 032 0,32 50 0.00815 0,8456 0.011611 924 52 §23.94 935,33 935,32 10,81
T10 N10{N11| 181,62 027 0,04 0.32 0,30 50 0,00755 0,7344 0,133380 823,94 922 45 935,32 £35,19 11,38
T11 N11IN12{ 236,33 0,22 _0,06 0.27 0.25 50 0,00627 0,5208 0,123086 922,45 919,88 935,18 835,07 12,74
T12 N12{N13| 16243 0,18 0.04 022 0,20 50 0,00505 0,3489 0,056668 919,88 917,94 935,07 $35.01 15,19
T13 N13|N14| 2799 0.17 001 0.18 0,18 50 0,00447 0,2780 0,007782 917,94 917,73 935,01 §35.00 17,07
T14 N14|{N15| 4051 0.16 0,01 0,17 0,17 50 0,00426 0,2543 0,010303 917,73 918,40 935,00 834 89 17.27 |
T45 N15|N16| 80,52 0,14 0,02 0.16 0,15 50 0,00389 0,2149 0.017303 918,40 919,80 934 99 §34 57 16,59 |
T16 N16{N17| 2781 0,01 0,01 0.01 0,01 50 0,00028 0,0017 0,000046 818 80 919,17 934,57 934.97 15,07
T17 N17{N18| 31,86 0.00 0.01 0.01 0,00 50 0,00010 0,0002 0,000008 919,17 918,18 934,97 53497 15,80
T18 N16|N18| 3264 012 0,01 0.13 0,12 50 0,00318 0,1478 0,004823 919,80 919,91 934 97 $34,87 15,07 _
T19 N1SIN20] 37,80 0,11 0,01 012 0,12 50 000288 0,1297 0.004816 919,81 919,41 934 97 534,96 15,06
T20 N20{N21| 2439 0,00 0,01 0.01 0.00 50 0,00007 0.0001 0,000004 915 41 920,54 934 96 $34,96 15,55
T21 N20|N22| 3787 0,10 0,01 0.11 0,10 50 0,00258 0,1005 0,003805 918,41 917 68 934 96 934 96 15,55
T22 N22IN23| 8625 0,08 0,02 0.10 0.08 50 0,00226 0,0787 0,005213 8917.68 913,96 934,96 $34 96 17,28
T23 N23{N24| 122.08 0,05 0.03 0.08 0,07 50 0,00168 0,0456 0,005566 913 96 911,36 934,96 834,95 21,00
T24 N24|N25|] 4743 0.01 0.0 0,02 0.02 50 0,00041 0,0034 0,000161 911,36 913,80 934,95 934,95 2359
125 N25|N26| 4372 0,00 0,01 0,01 0.01 50 0,00013 0,0004 0,000018 913,80 915,30 934,95 834,95 21,15
T26 N24|N27| 59,87 0,01 0,01 0.03 0,02 50 0,00057 0,0061 0,000384 911,36 909,12 934,85 34 95 23,59
127 N27|N28| 6237 0,00 0,01 0.01 0,01 50 0,00019 0,0008 0,000051 908,12 910,44 934 95 934,95 25.83
L Total = 181480 m -
— Populagao Atual-= 117 Habiantes ou 34 Familias Tubuiacdo1501—0:00—m
Populagéo de Projeto = 175  Habitantes Tubulagdo 100 000 Im
Volume do Reservatorio = 500 M3 Diametro adotado = 3,00 m Tubulagdo 75| 000 |m
Altura do NMin + Fuste Adot = 1030 m Tubulacao 50| 1814.80 |m
C = Coeficiente relacionado ao tipo de material = 140 TOTAL| 181480 |m
Vazao de Distribuigdo Linear = 000024 Us

Parametro L de rede / Ligagao = 58,5419 m/ligagao
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ENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS Ao e

Tempd de Bombeamento ( Tb ) A 16 h/Dia
1,59 m*h
Vazao|do Sistema - : Q(20) ggg "':fs
38,16 m3dia

oxidacaq e desinfecgdo. O oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de céicio", na forma de pé6,
fornecidg em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado
para a desinfecgdo. Para preparo dessas solugdes serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser
misturadps a agua, de forma a preparar solugdes sistema de soprador que transfere ar para dentro da
mistura agua x produto quimicp,promovendo uma agitagéo para formacéo da solugdo. Uma vez formada a
solucéo,|a mesma deve ser aglicada a agua, sendo que tanto os coagulantes como o oxidante devem ser
aplicado$ na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. Ja para a
desinfectfo _a solucio com cloro deve ser anlicada apés o filtro_na tubulacio de alimentacio do

1.1. Clorlagéo - Hipoclorito de Célcio

A agua fprnecida para a comL:Fidade devera ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam:

Teor de ¢loro disponivel : 65,000 %
Dosagem média : 5,000 g/m?
Vazao : 38,160 m/dia
Periodo fnaximo de trabaino da ETA : 16,000 n
Consumo tedrico X 190,800 g/dia
Consumo real : 293,538 g/dia
Peso de uma pastilha 2 200,000 g
Quantidade de pastilhas neceﬂsarias por dia : 1,000 unid
Tipo de dlorador de pastilhas : T10

Quantidade de pastilhas necegsarias por Més : 30,000 unid
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6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1. APRESENTACAO

A presente et npmﬂmarﬁn técnica tem carater nnnérw‘n e vieam orienta 2

eﬁcacéo das obras de construgao do sistema de abastec;mento de agua que atendera
a

lidade.
Assim sendo, deverao ser admitidas como validas as que forem necessarias as

. execucdes dos servigos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA

6.21. CANTEIRO DE OBRAS

rl

d

Todos materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos,

raran ser franonﬂﬂ' Ane nnln hr\hﬁ":“"iﬂﬂ nara ﬁ+andnr ~e nanaeniﬂodn:‘ An avariirina
‘UPU' Nl P F Tt Ll 1l LA 1 e Wiedwd i et AN UJ\UUUWV

obras de acordo com imposicao natural do porte e projeto especifico.
O | transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogéo

para eventuais conserftos, ou remogéo definitiva da obra ocorrera por conta e risco da

co

Ga

htratada.
6.22. PLACA DE OBRA

A placa| de obra devera obedecer aos padroes estabelecidos pelo
iverno Federal, conforme detalhe a baixo:

Area do nome

da obra

it Furu‘lo
N de Soide SALI?E
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6.3. POCO PRONFUNDO

631 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

bR e F e

e

protecao, deverao ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas ultimas revisdes,

indicadas a seguir:

e Norma ISO 1940;
¢« Norma P1!Sl;
* Norma [lliN.

» NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo - Procedimento;

Os equipamenjns - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e

VOLUME | - RELATORIO GERAL
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632 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntos’ motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirdo as
exjgéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
s%uintes caracteristicas basicas:

e Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
totaimente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
. voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
devera $er muitiesiagio, cuju dinensionamenio seguira sempie a faixa
6tima de rendimento do modelo.

O conjunto motor-bomba submerso independente da poténcia, deverdo
ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AISI 304, tipo
bllndad bombeador com capsula externa, corpo de valvula, valvula,

t.-amam ineimedianas, olamentos, COIpo d€ aspiragaoy, Sucgao,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em aco inoxidavel AlS| 304.

633 PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as supetficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverado ser
pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa
re{isténcia a Oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a carrosao, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

634. EXECUGCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés demaos.
Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de| cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC devera servir para
enfrada da fiacao do quadro elétrico.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensodes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragao
a gistancia das umoades

6.3.5. PROTECAO PARA POCOS TUBULARES.

A protecao do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tarppa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
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protecao construida conforme especificado. Feita a colocagao dos anéis, devera
colocada a tampa com uma sub-tampa que servira de acesso as instalagbes. A
- tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

Estes servigos [deverdo ser executados rigorosamente de acordo com m o projeto
inensdes € padides|contidos nos desenhios de detalhies, Ievanao-se & CoNnsideragac

distancia das unidades.

w w

®

636 SERVICOS| HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
] EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalacdo de bombas submersas serao necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
digpositivo de elevacd% confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada
SEiVIGUS.

Antes da instalacao, verificar se o conjunto motor-bomba n&o foi danificado no
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolacao e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.
Para unido dos cahos das hombhas sithmersas com os cahos de alimentacao que
e iverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utlllzar,:éo de
lamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede

eletrica e pronta para ser usado. A ligacdo proviséria sera solicitada pela

. CONTRATADA, que ao final dos servigos transferira a titularidade para a COMPANHIA.
A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligacao ao painel de comando elétrico.
Para a montagem ao equipamento, deverd ser checada a metragem da
tubulacdo de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagcao da
bomba.

Faia igair € destei O Conjuiito Motor-boitiba devera sei Usado uiti peidurador ou
capecote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexao dos
tubos.

N&o se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rogqueamento do ultimo modulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abprtura do poco O apoio deverd ser feito com uma abracadeira de tubo sobre a
tampa do pocgo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Ultima barra de
tu

637. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO

Os quadros de comando dever@o ser instalados no interior da casa de prote¢ao
VOLUME | - RELATORIO GERAL 25
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dg um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
partinhola com trinco pu macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e prote¢do dos conjuntos motor-bomba, a serem
fonecndos seguirdo r)s padroes da Companhia, com as seguintes caracteristicas

» Quadros de Comando e Protegdo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

e Quadro de Comando e Protecdo para Conjunto Motor-bomba acima de
6,5 Cv. |coim chave seccionadora tri polar, voltimetic 96 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botao
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protecdo de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ||r|‘_'n~-:|ﬁ nnfrs o) ﬂnnr”rn ria comandn e ] rnrln nlél‘nﬂu rin\.rn actar ﬂhnrl'g‘“
w w LAl A

A

nectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em
uida, energizar o quadro de comando.

O

638 FIACAO

O fornecimento devera Incluir toda a fiacao, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiacdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, nao inferior a
1,5mm2.

\n intariner da Anon Aa nrninn%n ~ fimnAn rvl::nrnré onr inctalacda A Aanalata Aa
T e T LA WA i r’i\l WU L= ||Uw Td er LA iCasata i \J'\-"-u A

plgstico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

A fiacao expos*a devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidas por espiral plastico, de modo a formar um Unico “feixe”,
ingtalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a| manutencdo, a fiacdo interna devera obedecer aos sequintes
codigos de cores:

e Secundario: amarelo;

* Aterramento: preto;
e Circuito Ie comando: cinza,

e Circuilo de foiga. vermeiio.
Todas as juntas e derivacdes deverdo ser prateadas e os acessorios de
conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverao ser de acgo inoxidavel.
As juntas e deiivacées deverao ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.
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As bitolas minimas dos condutores nas instalacdes deverao ser:
» Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

* Numero 12 AWG: 2, 5mm2 para as ligagdes dos aparelhos de iluminagio;
« Numero 10 AWG: 4 0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

639. TESTE DE INSPECAO

Cabera a fiscalizacao proceder os testes dos equipamentos em bancadas
ntadas na Unida{e de Negocio respectiva, verificando se os equipamentos

atendem as caracteristicas técnicas tais como vazdo, altura manométrica e
rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operacdo apresentadas pelo
faricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizacdo
unicara ao responsavel que devera tomar as providéncias devidas a substituicio
do equipamento, resronsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas
agjcionais.

6310. INFORMACOES OPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
unfa ficha contendo informacdes bésicas para operagdo, tais como. caracteristicas
ais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
os de instalagéo (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de
nivel), etc.

6i4. MOVIMENTO DE TERRA

64.1. MATERIAL LDE 12 CATEGORIA

Solo arenoso: agregacdo natural, constituido de material solto sem coes&o,
pefiregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagdes, com
ou|sem componentes| organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxadoes,;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposi¢cdo. Removido
coin pas, baldes, “drag-line”;

642 MATERIAL DE 27 CATEGORIA
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Solo de terra (#ompacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
odorréncia de matéria organica, pedregulhos, graos minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras,

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
dgsagiegainiento, Coistituido g€ arenitos compacios, rocha em adiantado estado de
decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacoes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado

om picaretas, cunhas, alavancas,

643 MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha| branda: material com agregacdo natural de grdos minerais,
ligados mediante for¢as coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
escavacao manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com didmetro acima
de 25cm, matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
pi¢aretas, alavancas, jcunhas ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com
usp de explosivos;

Solo em rocha s&o a fogo: materiais encontrados na natureza que s6 podem
sefr extraidos com emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregagdo da rocha é
obtida utilizando-se da forga de explosdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos
as|rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
cagla bloco seja superior a 0,5m® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
grés ou calcario duros e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de bxtracéo dois problemas importantissimos chamam a atencao:
vibracéo e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragéo € o resultado do niumero
de furos efetuados najrocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos
€ gspoielas utiizados. Fara reduzir a exlensdo, usa-s€ uina rede para amortecer G
material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume
expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o0 que denominamos de
DERROCAMENTO.

Essas cautelai devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, 0s
tipps de ligagbes, as| espoletas, método de detonacdo, fonte de energia (se for o
casgo).

As escavacdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado.
Nas escava com utilizagao de explosivos deverdo ser tomadas todas as
prgcaucbes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgaos reguladores desse tipo de
sefvico. A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

e A aquisi¢do, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescricdes legais que regem a matéria.
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e As cargLs das minas deverao ser reguladas de modo que o material por
elas expelidos né&o ultrapassem a metade da distancia do desmonte a
construgao mais préxima.

* A detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de

alerta.
° Destinar‘| todos os cuidados elementares quando a seguranga dos
operarios, transeuntes, bens mobveis, obras adjacentes e

circunvizinhanga e para tal protecdo usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.
Essa rn;ha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o material: moldura em cabo de aco @ %", malha de 5/8".
A malha é quadrada com 10cm de espagamento. A malha é presa com a
moldura; por bracadeira de ago, parafusada, e por ocasido do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares
Seréo @mpregadas também uma  baleria de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.

e A cargal das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do
fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das

nvnlno?\ S ﬂ tndlennneéval ~ »nlnnan‘:ﬂ ﬂo m-ﬂ:\rlﬂl que ragu |I-\r|—vn ] -5rn-:

para assentamento de tubulacdo. Este material sera: areia, p6 de pedra
ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa. A escavagéo em
pedra sOlta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocagdo de colchao (lastro ou bergo) de material j& especificado.

644 ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagéo é destinada a execugéo de servicos para construcéo de
unjdades tais como:
Reservatorios, scritérios ETAS, etc. Somente para servicos de Rede de agua e

4~ e

esgoto, adutora se faz disting n,au de solo.

As escavacgbes serdo feitas de forma a nao permitir o desmoronamento. As
cayas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo necessario ali
desenvolvido.

O material esdavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao
pefmita o seu escorrepamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas
er;[::orma de talude? e onde isto nao seja possivel em terreno de coesdo
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes| podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a conveniéncia do servigo. Nao sera considerado altura das cavas,
pata efeito de classificfu;ao € remuneracao.
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CONSIDERA ¢OES ESPECIFICAS

651. TRANSITO E SEGURANCA

A contratada é responsavel pela sinalizacio adequada, conforme padrao vigente

-

pela contratante, devendo portanto, efetuar os servicos o mais rapido possivel a fim de
ewvjtar transtorno a via publica.

652 LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A lubuiagdo devera ser iocada com o projeio respeciivo admitindo-se ceria

flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em fung&o das peculiaridades da

oDra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,

previamente o RN Gjral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa

sepcdo retangular,

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das

paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo
ultrapasse o limite de inclinacdo de 1:4.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o

limite de D + 30 cm, onde D é o didmetro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

obg¢decendo o projeto.

e @50mm@a150 mm ....oocvvvnenn... 0,50m;
e @200mma250mm ................ 0,70m;
e @ 300m s 0,80m;
T R S 1,00m,
o @450mmas00 mm............. 1,10m;
e @550mmazo0omm ............... 1,20m:
e @800mma1000 mm.............. 1,40m.

As valas para receberem a tubulagdo serdo escavadas segundo a linha do eixo,

Os diametros as valas ter&o as seguintes profundidades:

e @50mma100 mm................. 0,90m;
e @ 125m ! D200 TN .coovvsiinvanss 1,00m;
e 250mm a300mm............... 1,10m;
e @ 350mma500mm.................. 1,20m;
o P550mmaco0omm.............. 1,40m;
o ©650mma700mm . ... 1,50m:
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e D 800mr¥1 ............................ .. 1,60m;
e @O00MM ccvveeeieeeeeeereerraans 1,70m;
e O 1000rIm ........................... 1,80m

A escdvagau sera feila peio processo mailuai Ou MECANIcy, juigado mais
eficiente. Quando a |escavagado for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
re:ularizado manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavacdes em rocha, serao utilizados explosivos.

Sl O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavacio g o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0, 40m.

A fiscalizacao podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo

coptinuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos

lodais de grandes movimentos.
653 COMPACIACAO EM VALAS

A compactacag de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente,
em camadas de 20 ¢m, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
dap tubulacbes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
com utilizacdo de equipamento tino "sapo mecanico", também em camadas de
20pm. As camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a
95P% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desnronte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera

. e!gtuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as

me@smas prescricoes | téecnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para
efgito de pagamento. |

Os defeitos surgidos na pavimentagdo executada sobre o reaterro, causados
pof compactacao inadequada, serao de total responsabilidade da contratada.

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de
compactagdo que se lqueira obter, a compactacdo em cavas podera ser feita
através de soquetes,| sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efg\;uar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as

megsmas prescricoes | técnicas. O volume em excesso nao sera considerado, para
efgito de pagamento.
O processo a |ser adotado na compactacdo de cavas, bem como as
espessuras maximas das camadas, esta sujeito a aprovacéo da fiscalizagdo.
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Considera-se hecessaria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que
hauver a adicdo de JOIO adquirido ou substituicdo. Basicamente é um processo de
adensamento de solds, atraves da reducao dos indices de vazios, para melhorar

comportamento | relativo a capacidade de suporte, variacdo volumétrica e
impeneaniizacad.
A sequéncia normal dos servicos deveréa atender aos itens especificos abaixo:

e Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

* regularizacdo da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, apds a compactacao;

« homogeneizacdo da camada pela remogéo ou fragmentacao de torrées
secos, material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada,
efc.;

e determinpagAdo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou
n&o de aera¢ao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

6.55. JAZIDA

E a denominagdo do local utilizado para extragdo de materiais destinados a
pPrgvisao ou compienieniagao dos voiullies ecessaiios a execugao de alenos ou
rejterros. nos casos em que haja insuficiéncia de material ou néo seja possivel o
regproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dt:-irl materiais sera funcao do fim a que se destina e sera submetida
a dprovacéo da fiscalizagao.
Deveran ser apresentadons documentos que comprovem a compra, posse ou
autorizacdo do proprietario e licenga de extragdo do material da jazida junto ao érgéo
competente.

56. CORTEE A%ERRO COMPENSADO

Em determinadas siiuacbes, € possivei que a ferrapianagem seja
bagicamente de acerto na conformagdo do terreno, ndo envolvendo nem aquisicdo
nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal
trabalho, ndo devendo a distancia entre os centros geométricos dos volumes

esgavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse os
40 POmM, recomenda-se a utilizacao de caminhdes para realizar otfransporte,

L = =

As valas seréd escavadas com minima Iargura possivel e, para efeito de
megicdo, salvo casds especiais, devidamente, verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais ¢omo terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo
subterraneos, serao consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as
difdrentes bitolas de tubos. \

VOLUME | = RELATORIO GERAL 32




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA e

PROUETO BASICO _Prefeitura de_
SaoBenedito Jota BARROS
Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETDS E ASSESSORIA

657. FORMA DE DETERMINAGAO DE VOLUME (MO O)

loma-se a media das profundidades da camada de um trecho situado entre 2
(dois) piquetes oonsed;utivos através da formula seguinte:
h1+ h2

o | e SIS
® 2

Onrg%m é a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o trecho situado entre o

primejiro e o segundo piquete, e assim sucessivamente até completar a distancia entre 2 (dois)
pogog consecutivos.
Para a determinagao da extenséao total da vala considera-se a distancia entre os
ei*os 2 (dois) pogos | nsecutivos.

A somatoria dps resuitados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das

profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

658 CARGA, DESCARGA E |RANSFORITE DE SOLOS

Uma vez veriﬁcado que o0s materiais proveniente das escavagbes das
valas, ou ainda, dos materiais de demolicdo n&o possuem a qualidade necessaria
. para reaproveitamer{:. classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO

eferminara 2 imediata remocao para local apropriado, chamado entéo de“bota-fora”,
Poderemos, também, ter a necessidade de remocdo de material de
esgavacdo para futuro reaproveitamento, apenas est4d sendo afastado da area de
trabalho com distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.
Para ambos os casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga
dog materiais removici}s. ficando a critério da Fiscalizacdo a autorizagcao do volume. A
distancia admitida para langamento sera de até 5 km.

6. RESERVATORIO

Estrutura

Toda a estrutura do reservatério serd em concreto armado utilizando para a
execucao o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado
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O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume
dojreservatério e a altura da torre.

A espessura minima dos anéis € de 8 cm, com tolerdncia de + 5 mm,
regpeitadas as prescr#gbes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a
dufabilidade da estiutura.

Os anéis sao sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundacdo de forma a
garantir a verticalidade da torre.

As lajes int?mediérias pré-moldadas devem ser macigas montadas
copcomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.
Fundacéo e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico
Obedecer rigoﬁosamente o projeto de estrutura do reservatério, o de seus
elgmentos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste
dogumento.

Para 0s anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30

oufsuperior atendido 30 disposto na NBR 9062,
Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.
O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
quE:idade especificada, a ser aprovada pela fiscalizagido e servir de parametro de
comparacao do produto acabado.
Os encarregados de producao e de controle de qualidade no desempenho de
suas funcbes deverap atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
especificacdes e proc?dimentos seguintes:

|

* anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem,;

» armadura: diametro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporqe, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

» concreto; dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, lancamento, adensamento e cura;

* manuseio e armazenagem dos elementos: utilizacdo de cabos, balancins
ou outro$ meios para suspensao dos elementos, pontos de apoio, metodo
de empilhamento, cuidados e seguranca contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderao ser feitas na obra da seguinte
forma:

» | Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes,
rompedores a ar qomprimido. marretas e equipamentos de impacto em geral:

» | Recompor 0s 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

» | Apds cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos para
tubulacdes nas areas mc‘lhadas devem ser feitos com serra-copo e
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as| tubulacbes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elttoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulacbes devem ser
feifos com serra-copo nas areas secas das paredes.
Executar a impermeabiiizagao (interna) conforme a Ficha S10-02 e detalhes de
projeto.
Executar a impérmeabilizacdo (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixacbes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
. fixacdo em concreto tipo expansao, nao de impacto, de modo a nao vazar as paredes

do|reservatdrio, confotme fichas de componentes EM-05, EM-08 ¢ PF-190,
Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua producéo
e gontrole, a norma NBR 12.655 - “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.
O aco deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.

O concreto e o0 .ago devem obedecer as prescricdes da NBR 6118 quanto a sua
registéncia mecanical e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto 3
execucao. i

Os anéis e as|lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
peftinente.

. Acabamento

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventuaimente existentes.
Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
relervatério com diferengas sensiveis de coloracéo.

561, TUBLILACOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posi¢ao de altura do reservatoério.
Enfretanto, duas posi¢des de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de agua na tubulacdo de entrada nao pode exceder o dobro da
velpcidade na adutora que alimenta o reservatorio. No caso de entrada afogada em
reservatorios de montante, a tubulacdo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada podera variar de 2 a 10 m,
dependendo do tipo deil reservatorio (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que,
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com a entrada afogada podera haver uma economia substancial de energia
elétrica.

Quando o reservatorio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valvula automatica comandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, 0s
re$istros automaticos ge entiada.

O diametro da tubulagéo de entrada é usualmente o mesmo da adutora. Se
ex|stirem duas camaras, havera uma entrada para cada camara. As tubulacbes e
pe;as com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos

S

. registros.

662 TUBULACOES DE SAIDA

A velocidade d‘ agua nas tubulagdes de saida ndo deve exceder uma vez e
megia a velocidade na tubulacdo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
agua deve ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa,
mdiiobiada por mapﬂalhvu Siluado ia paiie exieria do reseivalliio. A jusaille do
sisiema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
ar pa tubulacao. .

Para o reservatorio elevado, a tubulagdo de saida encontra-se na laje de fundo,
sityando-se o nivel minimo pouco acima.

.03, EXTRAVASOR

O reservatorio deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
mifima afluente. A 4gua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo

‘ redeptor adequado A ifnlga minima entre a cohertura do reservatario e o nivel maximo
ati gldo pela agua ern extravasdo é de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
ou controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

64. VENTILAQA%

Devido a osciiagao da iamina d’ agua € necessario aberiura de veniiiagao para a
saifa de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforgos devido ao aumento e diminuicdo da presséo interna.

A vazao de ar para dimensionamento deve ser igual 8 maxima vazdo de saida

de agua do reservatorio.
As ventilacBes sio constituidas por tubog com uma curva, ficando a sua abertura

- - e e et e

voltada para baixo prbteglda por tela fina, de modo a |mped|r a entrada de insetos,
aguas de chuva e poei(as.

65 ACESSO AORESERVATORIO
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Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
il acesso ao seu linterior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
ima devera medir 0,60m X 0,60m livres.
666 FUNDACOESE LAJES
Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatério sera construido sobre
estacas ou em fundacdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apdia-se sobre
vi§mento construido sobre as estacas e no segundo caso, apdia-se diretamente sobre

lo, que deve ser removida a cada camada da terra orgénica, e ter uma camada de
ra apiloada sobre T qual sera construida a laje.

667 PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatérios enterrados sdo calculadas para a hipotese mais
degfavoravel do reservatorio funcionar vazio e cheio com e sem terra no lado externo.

Af‘ narardae A~ resery AtArian Aa fAarrma Wl nta nAasA amr Aralriiladsas
=] Pu AL L ) “V = '“\UI‘U\J u\-! iwviriic U.l\iuiul ‘-"l' FF“II‘U HWU‘.' (= l=] ] WIUUIQUHJ

com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.
A cobertura no$ reservatorios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma cupula no caso de reservatérios circulares.

.68 DRENOS DE FUNDOS

Para a detecgao de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatorio. Se o lencol freatico estiver alto, &€ necessario o seu
rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo s6 funcione
quando houver vazamento do reservatorio.

6.9. !MPERMEAB!?!LIZA CAO

Para garantir a estanqueidade do reservatorio, devera ser
impgermeabilizado com manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com
espessura de 4mm.

6.7. DOSADOR DE CLORO

|
Deverao ser tomadas as seguintes providéncias:
e construir la base de apoio conforme projeto especifico e com o0s
chumbad res posicionados;

e i0Cai O ¢quamcllw, relenindo-se as tubuiagdes, COiTi maicagao das
medidas corretas para o posicionamento;

» locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

o fixar o dbsador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a (
funcao d% apenas manter o equipamento fixado e nivelado, nao sendo |
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permitido estabelecer o nivelamento por solicitagdo dos chumbadores.
Tomar clidado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
base, o que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
com calgos necessarios;

e dar o acabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme
projeto efou determinagdes da fiscalizacéo;

» procederl. reparos na pintura de protegdo e de acabamento, se necessario;

o fazer oanajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando
agua limpa, simulando o funcionamento e executando medicdes
volumétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sdo diretamente
influenciados pela tubulagdo de alimentagdo e descarga das solugdes, estas
instalacdes deverao ser construidas rigorosamente dentro das especificagdes. Atentar
especialmente que 0s conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
ados” e que os dosadores de coluna necessitem de um diferencial de presséo
pata funcionar, ja que o sistema & por gravidade.

7.1. INSTALACAO DE CLORADOR

O clorador podera ser de gahinete ou de parede. A tubulacio e og acessdrios

----- - -

que fazem a interligagao do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injecao do
clofo na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedacéo
total nos pontos de juncdo. Normalmente o préprio fabricante do clorador fornece os
tubps e acessorios para interligacéo. A instalagéo dos cloradores podera ser feita pelo
fabricante, ou por pessoal capacitado da contratada. As condigdes especificas de cada
tipg de instalagdo, bem como a pressao necessaria na tubulagao de dgua que alimenta
jetor, devem ser plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de
ionamento e estanqueidade da tubulacdo, para verificar possiveis vazamentos,
aplicando-se jatos “spr}ay" de aménia sobre os pontos de juncdo. Se houver vazamento
de gloro, o0 mesmo reagira com a amonia, o que sera evidenciado pela formacao de gas
CUIl1 aspecio de fuliaga

. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
f.&f. ESTOCAGE

Toda a tubulagao devera ser retirada da embalagem em que veio do
forrlecedor, salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local
escolhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
da tchuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
danos aos materiais da1$ tubulaces.
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Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
sopre protecbes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
pegas transversais aps eixos dos tubos. Essas pecas preferencialmente terdo
rebaixos que acomodem os tubos, os chamados bergos, e terdo altura tal que
impegam o contato as Doisas ou flanges, com o tereno. Quando da utilizagao ge
befcos, a separagdo maxima entre eles serd de 1,5 m.. Quando da utilizacdo de
esfrados, devem ser tomadas precaucdes de modo a que as bolsas ou flanges ndo
sirvam de apoio as camadas superiores.

. E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
sendo do mesmo material, de didmetros distintos Camadas sucessivas de tubos
poflerdao ou ndo ser {tilizadas, dependendo do material e do diametro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicagbes: O tempo de estocagem
deye ser 0 menor po%sivel, a fim de preservar o revestimento da acdo prolongada
das intempéries. No caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte)
digs, devera ser pro&idenciada cobertura para as tubulagdes, sendo o onus da
contratada. |

82 FERRO DU&'T!L (FD)
Para este material existem trés métodos de empilhamento.

Método n° 1 ‘

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientacéo

das bolsas dos tubos.

As bolsas dos tubos s3o justapostas e todas orientadas para ¢ mesme lade, Os
corpos dos tubos sdo paralelos e sdo mantidos nesta posigdo por meio de calgos de
tamanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o Ultimo tubo do leito
sag calcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
exttemidade do tubo.
Os tubos do sequndo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro,
porem com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das
S € posicionado aﬂl 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os
tubgps estdo em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se 0 me:mo procedimento com as camadas sucessivas (ver na

ciagse e diametro de| tubo). Este método exige o ievantamenio dos fubos peias
midades por meiolde ganchos especiais.

Método n° 2
A pilha & constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de
todgs os tubos em tados os leitos estdo voltadas para o mesmo lado. Os leitos
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sugessivos sao separados por espacadores de madeira cuja espessura minima
consta na tabela abaixo:

Os tubos do primeiro leito séo colocados conforme descrito no método n® 1.
Togos os tipos de Ievantamento dos tubos podem ser usados com este método,

e e -

qu € 0 mais rcuun’"iﬁf"mduu para estocagen Uss 1Wiuos Je gran Wae diaimetios { ON 700
a DN 1200). |

Os tubos das gemais camadas sao colocados por cima dos espagadores.
Tapto estes como as bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente.
O primeiro e o ultimo tubo de cada leito devem ser calcados como os do primeiro
(Ver na Tabela "Altura de Estocagem" o nimero maximo de leitos aconselhado para
cada classe e diametro de tubo).

Método n°3 |

A pilha é cons*ituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o
outro. Ademais, os tubos de dois leitos consecutivos sao perpendiculares
(esfocagem quadrada ou “em fogueira").

Os tubos do prlmelro leito sao colocados como nos dois meétodos
antgeriores. As bolsas slao alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o
inidic de cada uma posicionado a $

cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
primeiro e o Gltimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, porém
perpendicularmente ads tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se o mesmo
progedimento. de tal modo que o calcamento do primeiro e do (ltimo tubo de cada leito
seja assegurado pelas préprlas bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Verna

Tabela "Altura de Estocagem" o numero de leitos aconselhado para cada classe e
didmetro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas obriga a
nivalar os tubos um por um. Nao é um método muito aconselhado, pois apresenta

(== =y

riscps de danificacao do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos
empilhados diretamente uns sobre os outros.

83 PVC ‘

A forma de esiocagem preconizada € idéntica ao meéiodo n° i do FD. A
altura maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente
devem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m.
PRHV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner’ (barreira quimica — superficie interna que |
entra em contato diretg com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a |
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altas temperaturas, Qrodutos quimicos e a abrasao. Existe a possibilidade de se
escolher a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulacdo se'ré fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
mtima de estocagem € de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
€ilas a venlos fortes, devido ao pequenc peso Jos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que
prchrciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abrasao.

Su

84. MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulacdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
us¢ de cabos de aco | com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
paTa tubulacdo de femo ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
dieLnetro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros
reveslidos de Loraciia, 0 Caso de descaiga de imalerial. Os (Ubos iao poderao
ser| rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
argja

; | ) :
Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
erao ser recuperac*os antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

85 ANEL DE BqRRACHA E ACESSORIOS

de

Os artefatos de borracha que compéem alguns dos tipos de junta devem ser
estpcados ao abrigo [do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes

. quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
as hormas Drasileiras, \0s aneis de borracha em prazo de vaiidade para utilizagao, o
qudl devera ser observlado rigorosamente.

Os acessorios bara junta flangeada, que sao adquiridos separadamente da

tubylacédo devem ser‘armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
péries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser

86. CONEXOES

As conexdes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD, sdo
ues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de

conexdo, material e diametro, cuidando-se com asextremidades das pegas.
Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as |
cergmicas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas\
apoiadas ao solo. H

VOLUME | - RELATORIO GERAL 41




P M S8 B
FLSAN 1260

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA e
PROUETO BASICO Prefeitura de

'- Sao Benedito JoTA BARROS
Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

687. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um
dog elos tem a2 sua importancia Um finico elemento mal assentado, uma (inica junta
dereituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da
canalizagao inteira. Par isso recomenda-se:

o verificar Trewamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos

. tubos;

- dpnnmf:;lnq tuihos no fiindo da vala sem deixa-lns cair

e utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e

movimenfar os tubos;

e executar com ordem e meétodo todas as operagdes de assentamento,
cuidando, para n@o danificar os revestimentos interno e externo e

mantand an AAAAo llﬂ'll"‘l'!t‘ fnnnnnnqlmnn&n nantac & hnleach:
FRay et T A V w Fuv ‘HUPHU]U LR "1 PU TAUAWS S W wﬂf,

» verificar |frequentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqiiéncia;

e calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra

solta ou |areia, nunca pedras;

* montar ?s juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tragar uma curva com os préprios tubos, dar a curvatura apés
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para ndo ultrapassar as
deflexoes! angulares preconizadas pelos fabricantes;

. » tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez
que for il‘-—llterrompido 0 servico de assentamento. Os equipamentos de
uma tubulac@o (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansdo e
outros) sjrao aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao disposto para a execuc.éo das juntas em tubulagcbes, no que

~e An reasaAaras mifimanAsan Adan Falrimnamtan My s
UUCI, GI ao :t:wlllc;lnuawﬁ‘o &‘.’. boybulllwwt—a UVS TGN NS TGS, WS VYSI

ser almha?os com mais rigor do que a tubulacao em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou que
sejgm colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
par balxo) 0 pagame'po de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14

- inlaiagbes de Produgao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugao dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrugcdes basicas que, a critério {
da fiscalizacéo, poderéb sofrer pequenas modificagdes na forma de execucgao.
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6.88. ASSENTAMINTO DE TUBO
b

O tipo de tubg a ser utilizado seré o definido em projeto. Na execucdo dos
sefvicos deverao se* observadas, além destas especificagdes, as instrugcbes dos
£

rinantac ac narmae Ada ARMNT a niitrae anlinduaice
e B TRy Slad § NP A VT T e WL L UPIIW LA L=

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos & seguranca dos transeuntes e
velculos; bem como los locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
prgservar a integridade dos préprios operarios e equipamentos utilizados. Deverao ser
definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrucao de passagem de
peglestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da
valg. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulacbes de agua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho
for|interrompido, O Uitimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a
ada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de

tonjade com as partgs de conexdes (ponta, bolsa, flanges, efc.) contra possiveis
Na aplicagdo narmal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou nao derolos agressivos a tubulacdo e as dimensdes minimas e
imas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
lizacéo.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacdo se
nte em todo o seu comprimento, observando-se inclusive 0 espacgo para as
bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
argiloso ou organico, iﬁterpor uma camada de areia ou p6-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura néo inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicao, esta camada devera ser
nao| inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calcar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.

A critério da figcalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos
trechos de tubulacao fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
redycdes, "T's, cruzetps, etc, Os registros deverdo ser apoiados sobre hlocos de
congreto de modo a eviﬁar tensdes nas suas juntas. g

Seréo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulacio fique {
a do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas. |
istemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas |
rao, de acordo ch a complexidade, ser definidos em projetos especificos. |/

VOLUME | - RELATORIO GERAL 43




b |
b |
CIMENTO DE AGUA ‘@

Prefeitura de.
Sao Benedito Jota BARROS
» tda Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua

Elm oo B~

apos a execuc.éo das juntas com os tubos alinhados.
Nas tubulacdoes (dgua e esgoto) devera ser observado um recobrimento
imo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.
A distancia da tubulagcdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera
sef, na medida do|possivel mais préxima de 0,70 m para 4gua e 1,50 m para
esgoto.
: Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
dersenho n° 1), dever&b ser observados 0s seguintes procedimentos:
« instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores
de bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverao estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

e colocar 0 pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

» fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés pontos indicara que o tubo esta na posigdo correta. O primeiro tubo a
assentar ]deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante.

® Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deverao ser observados os seguintes procedimentos:
 instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no méximo 10,00
m, com © objetivo de diminuir a catenaria;

e esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo da canalizacao;

» ccolocar ¢ pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcacdo com a linha de nylon indicara se
o tubo eﬁa na indicacao correta. O primeiro tubo a ser assentado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(ver|desenho n° 3) deq:ao ser observados os seguintes procedimentos:

» instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagao ao piquete a
cada 20
CPs);

VOLUME | - RELATORIO GERAL 44

m ou nos pontos de mudanca de declividade ou dire¢éo (PVs, Cls,




