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: PRESENTAQAQ

|
Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da IocalidadeLde Carnaubal dos Medeiros, pertencente ao municipio de Sao

senedito / Ce.
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em uniTo volume:

« RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memoria de Calculo, Orgcamento,
ronograma, Especificacbes Técnicas, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 INFORMAGOES BASICAS DO MUNICIPIO.
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de Ongem - Vigosa do|Ceara

Carqdarlshcas
de Criago - 1872
de Criagdo - 1,470

Ti imia - Homenagem ao
- Sio Beneditense
Mumicipio - 2312304

0 padroeiro do qual o indio Jacd era devoto

F Institulo Brasilewo de

Geografia ¢ Estatistica (IBGE) e Instiuto de Pm_:m_t E;‘rdsga Econdmca do Caar;l_lld’ECE].

Situggio geografica
g

geograficas
Luw:b(vjerj ;

Norte Sul

Leste Oeste

4° 0 55"

Mucambo, &

rapea Norte

Gmoaballso}

Graga Estado do Piauli

Medidas temlonais

40° 51° st Noroesle
Fonlg Instiluto Brasiesro de Geograha e mtica (IBGE) e Institulo de Pesquisa  Estratég:a Econdmica do Ceard (PECE)

Distancia em linha reta a
Absoluta (km?) Relativa (%)
3382 0,23 901 64 269
Fonig Instituto Brasdero de Geografia e/Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesqusa e Estratéqua Fecondnuca do Ceard (PECE)
13. DEMOGRAFIA
Populaciio residente — 1991/2000/2010
Discriminagio i 1801 2000 2010
e et ey S e 5. e e M s
Tejtal 38 700 100,00 2 39804 100,00 44178 100,00
Urbana 15.268 4157 20970 52 58 24.564 56,58
Rural 21 442 58 43 18924 4744 19.624 44 42
Homens 18 066 49,20 19.812 49 66 21 829 49,41
Mutheres 18 644 50,80 20.082 50,34 22 349 5059
Forfe: insthito B i o [ 3 - - (IBGE) — Censos Demograficoa 1931/ 2000/2010
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14. INFRAESTRUTURA
to de Agua - 2016
5 SEra R Municipio Estado | % sobre o total do Estado
Bes rears 10.128 Al 1809105 0,56
Bes atvas 8 636 1,640 545 053
produzdo (m) 586 229 350 556 490 0,17
Tax3 de cobertura d agua urbana (%) 98,02 91,76
F Companhia de Agua @ Esgoto dd Ceard (CAGECE)
lm«to Sanitano — 2016
5] S ”j"‘ . Municipo | Estado | 5 sobre o total do Estado
Oes reais 3251 629089 052
Bes ativas 2908 571608 0,51
Taxi de cobertura urbana de esgofo (%) 44 32 38,57

Fontd: Companhia de Agua # Esgoto do Ceara [CAGECE)

Cormeoonwtmda'esde?nerglaemrm-mm

| 31411 17.703
9048 9121
395 12
3534 1.174
13.865 To17
co 4492 318
78 a
Fontg: Companhia Eneigélica do Caard (COELCE)
Dorucihos particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 200012010
i _ | 200 | % | 2000 [ % [ 200 [ % [ 2010 [ %
T B 906 100,00 12101 10000 1757888 100,00 2365276 100,00
energia elétnca 8333 92,63 12056 8063 1568648 B923 2340224 a8 94
lixo coletado 2 869 31,89 6452 5332 1081790 6154 1781993 75,34

Fontp: Instituto Brasilewro de Geografia 'e Estatistca (IBGE) - Censos DemograSicos 20002010
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA.
21. LEVANTAMETNTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
!enham a interferir na determinacdo dos parametros de dimensionamento do projeto de
bastecimento da localidade de Carnaubal dos Medeiros.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
arametros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades

OO IR -, 1o senminspipencn s shnsmvasibensvionsvidais seipadivdisbiTersiis 20 anos
o CoNSUMO PEr Capita () ..ooovvveeeeiieeerieecenieeecaeercaeessiareeeneneans 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (k1) ........oooooviiiiiiinnininn. - 1.2
o) Coeﬂciinte de demanda horaria maxima .(k2) .......ococooviiiiiiiiiiicni. 1.5
o) Coen"u.:iJ nte para calculo da vazao minima.( K3) .....cccoeevrrvriiiiieeceninnne 05
o Perda de carga maxima admissivel .............cooovviviiiiiiiiiiiiiineeeen. 8,00 m/km
O PIRSTAD SRAYICH TBMITIB 1....cocii o ossiiasivnnsomabersmsoorsastsisnsbaicses 50 m.c.a.
o Pressao din@mica minima ..........ccccoiviiiieiiieiiiciieesece e e 10 m.ca.
o Indice de atendimento.............cov vt enenaes 100,00 %
o Tempoide Funcionamento do Sistema............ccocooovviieeeiriiicn e 16h
o Taxa de crescimento populacional ..., 2,00 %
R O LE LTI WO ' rves 15 reenet nes i Awpmtilivssysas ot s 34 2vaih to s h AV saFR e b ATA A 248 unidades
o Numero de habitantes estimados por imoveis .................... 3,79 habitantes
o Populagéo atual estimada - 2018 (Po) ..o 940 habitantes
o Populacao 20 anos - 2038 (P20) -....cooovveemviiiiiiricciiniieieane 1.397 habitantes

23 ESIIMATIVA POPULACIONAL
A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
unicipio de Sao Benedito — IPECE, que informa 3,79 habitantes/imével para

calidades rurais, chega-se a populagao para o ano de 2018, da seguinte forma:
P2018 = 940 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagéo projetada para o ano de
2038 sera calculada através do crescimento geométrico da populagdo, através da
seguinte forma:

P203g = P201a X (1 + i) &

RELATORIO GERAL
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Onde:

P2038 = Populacao de Projeto;
P2018|= Popuiagao atuai

i = taxa de crescimento populacional,
n= aicanoe de projeto = 20 anos;

o] L Paoss = 1.397 habitantes

cC O 0O ©

Para efeilos |de dimensionamento, & populacio utilizada nos calculos ser

aquela estimada pa a0 ano de 2038, que devera ser de 1.397 habitantes.

|
24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Carnaubal dos
edeiros, toda a rede de distribuicdo que ira abastecer os iméveis projetados estara
isposta em uma unica zona de pressao.

Nado existe na localidade uma estratificacao de classes de ocupacgéo do tipo
sidencial, comercial e industrial. Os imoveis projetados sdo basicamente residenciais
de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
eles.

Dessa rorma, nao existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
nsiderar uma hon}ogeneidade na ocupacao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS

0 251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
poraria de operacaq do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao
iara a projegdo no ano de 2038, bem como o0s demais parametros de

imensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugao necessarias ao
istema da seguinte forma:

dvaxik ?
= Pxq Aix'i\f(lnt_f')
A=CTL 86400 ]

Q
Onde:

RELATORIO GERAL 8
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¢ P = populacio de projeto;

e (= quota per capita (L/hab./dia);

. I;‘I = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
= {empo de bomopeamenio = 6,

» f=fator de perda de vazao

e QA-CTL = vazao de adugao de agua,

|

252 VAZOES DE DISTRIBUICAD

o

A vazao de d Ltnbuugao do sistema, estimados para a localidade foi calculada
onsiderando-se um indice de atendimento de 100% dos imoveis, da seguinte forma:

P ‘.“ 4L a") ANO-2018

86400

O

i Ovap = 9%
' Qpia = k1 X Quen
Quora = K1 X K2 X Qumep

Onde: « PO = populacao atual de cada localidade;
 |=taxa de crescimento populacional ;
¢ ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
e (= quota per capita = 120 L/hab./dia;
« k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
. ;QMED = vazao de distribuicio média;
. leA = vazao de demanda maxima diaria;
* QHORA = vazéo de demanda méaxima horéria;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservacao necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte

forma:
v | rw-—zms

Onde:

RELATORIO GtTRAL / 9
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PO = populagao atual de cada localidade;

| = taxa de crescimento populacional;

» ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
] = quola per capila = 120 Lihab./dia,

1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2,

L= fator de perda de vazao,

= volume de reservacao necessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

L

O estudo de concepgéao realizado pautou-se inicialmente pela informacdo do
ISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade sera através de Pogo
rofundo a ser perfurado;

A partir dessa predefinicao, constatamos “in loco” que a unica fonte de agua
isponivel para atender a comunidade € um pogo profundo em estudo (& ser
erfurado).

Logo concluimos que, apds a definicdo da captacdo através do manancial
ubterraneo, bem como a topografia local, péde- se definir uma unica alternativa de
ncepcao, que propde a implantagdo de um sistema de abastecimento de agua
mposto de: Captacdo em pogo profundo (a ser perfurado), implantagéo de estagéo
levatoria de agua bruta, adutora de agua bruta, Tratamento, Reservatorio Elevado,
de de distribuicéo e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRI(;QO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Nao existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
jmplantados, que venham a interferir na determinacdo dos parametros de
imensionamento do projeto de abastecimento da localidade de Carnaubal dos
edelros

O "“r nf\o’Fn o 3] "I"\"Iﬂ+ﬂf\imf_\ﬂ+ﬂ A Amn dﬂ 'r\f\ﬂh Ara Aa Carmanhal dae
\Jl\-‘ll-hlll(-l MIVPMVOLY AL UiVUo Wil I T W T uuuu e WU U

edeiros resume- e em captar toda a agua necessaria no poco profundo a ser
perfurado, atraveés da implantacao de um conjunto de recalque tipo submerso.
A agua sera encaminhada através de uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

RELATORIO GTRAL 10
|
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|
(EEAB) para um reservatorio elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicao.

O tratamento da agua do pogo sera atraves de cloradro de pastilhas de agua
gom capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido |da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
xistentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de|fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

Fan )

4.3. CAPTACAO
|

A agua do poco sera captada atraves da instalacdo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento ser3 interligado a uma adutora de adgua bruta projetada (AAB) e
ifa realizar o recaque da agua do pogo até o Reservatorio.

Os conjuntos motor-bomba deverao possuir as seguintes caracteristicas:

>  Bomba sugerida: Submersa;

> Poténcia = 10,00 CV:

r Vazado =12,70 m¥h;

> Altura Manométrica = 83,81 m.c.a.;
4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatorio.

t Adutora de Agug Bruta — AAB — TRECHOQ PT/REL:
> Comprimento da tubulagéo: 966,06m de tubos PVC @75mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

RELATORIO GERAL 11
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O tratamento quimico sera através de desinfeccdo, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACAQ.

O sistema de
O REL tera
funcionamento d

M
H

reservacao contara com um reservatorio projetado (REL).

a funcdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
a rrll:gje de distribuicao da localidade, devendo operar entre 10 e 50

n.c.a., alem de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas

orarias.

O Rel. apresqntaré as seguintes caracteristicas:
Cota. 7180, 14m;

Volume Projetado: 40,00m?;
Fuster: 10,00m.

r

r

e

|
4.7. REDE DE DT TRIBUICAO

A distribuicao para a localidade de Carnaubal dos Medeiros sera realizada por

yma unica rede que§ partira do reservatorio elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulacdo: 1143,46m de rede de tubos PVC PBA @100
mm,

> Compri
mm,

>
mm,;

\
-

mento da tubulagao: 909,00m de rede de tubos PVC PBA @75

Comprimento da tubulagéo: 4.789,54m de rede de tubos PVC PBA @50

Comprimento total tubulacio: 6.842.00m de tubos PVC PBA.
4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 248 ligacdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
gontendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuicao
através de tubo PEAD 20mm.

RELATORIO Gf%RAL 12
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4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
ela vigilancia dos equipamentos da captacéo e da operagao de tratamento da agua.

RELATORIO GE

RAL
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estédo apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as varias unidades
j0 Sistema de Aducao, Tratamento, Reservacao e Rede de Distribuicao da iocaiidade.

RELATORIO GERAL 14
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51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)

RELATORIO GgRAL 16
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53 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO/TRATAMENTO

VOLUME | = RE

LATORIO GERAL

20



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO BASICO

SdoBenedito JoTa BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

54 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO.

VOLUME | - RELATORIO GERAL 21
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CARNAUBAL DOS.M

i,

Dados Iniciais

Lic

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1.1. Dados Gerais
MNimero de Imbveis (NI) —=———eemee e e 248 un.
Horizonte de Projeto (T ) 20 anos
Consumo per capita (q) - 120 L/hab.dia
Crescimento Medio Anual { P ) : 2,00 %
x de Ocupacéo domiciliar (TX) : 3,79 hab/domic
1.2, Populagso
Populacdo Atual (Py) : NI X TX ! 940 hab
1-3. Populagéo de Projeto|(20 anos)
Populagdo em 20 anos (P, : [ Po x (1+1)*® ] : 1.397 hab
|
i} Paramelros para os calculosdasvazfes
|
|
empo de Bombeamento dé 20 anos ( Ty ) 16 h/Dia
Coef. dia de maior consumi( ky) 1,2
Coef. hora de maior consumo ( k; ) : 1.5
axa de Perda de Vaz&o d# Aducdo () : 1,00 %
b, Vazao de Aducao
§1. Viaho de Adkigad - Adus B
| Ky X Poxq X 24 x (1 +f) 8,54 m'/h
'azao de Aducio Inicial B et ) 3
@ (Ques) 86400 x T, 237 Us
Ky X Pag X q X 24 x (1 +1) 12,70 m’th
azdo de Aducdo 20 anos (Q e . i d
@ maizo) ) 86400 x T, 3,53 LUs
b, Vazao de Distribuicao
1. Vazéio de Distribuicad
Vazao de Distribuigao Inicial (Qg) ~—reeemrremmee : Sy lie X Po:x:q : 8,46 m'/h
86400 235 LSs
3
Vaz#o de Distribuigo Finall( 020) e s~ 19 X F2 X PoX'@ sedl i
86400 3,49 Lis




Populagdo

RO DE EVOLUCAO DA POPULACAO E DAS VAZOES

Vazio Media

Vazdo Maxima

Vazao Maxima

A

JOTA BARROS
PROJETON € ASRESROMIA

Vazdo adugao

Vol

Horaria Reserv
m°h Ils m’lh I'ls m'th Is m°lh S
| 2019 959 133] | 479 160 | 575 2,40 8,63 2.04 7,33 46,02
| 2020 978 1,36 4,89 1,63 587 2,44 8,80 2,08 7,48 46,94
:2021', 1 997 1,391 4,99 1,66 5,98 2,49 8,98 2,12 7.63 47,88
2022 1017 1,41 5,09 1,70 6,10 2,54 9,16 2,16 7,78 48,84
2023| | 1038 144] | 519 1,73 6,23 2,59 9,34 221 7,94 49,81
2024 1059 1,47 529 1,76 6,35 2,65 9,53 2,25 8,10 50,81
| 20251 | 1080 1,50 5,40 1,80 6,48 2,70 972 229 | 826 5182 |

2026 1101 1,53 5,§_1 1,84 6,61 2,75 9.91 2 34 8,42 52,86

e R | 1123 1,56 5,62 1,87 6,74 281 10,11 2,39 8,59 53,92
2023 1146 1,59 573 1,91 6,87 286 10,31 2,43 8,77 55,00

1 1169 1,62 5,84 1,95 7.01 2.92 10,52 2.48 8,94 56,10

2030 1192 1,66 5,96 1,99 7.15 2,98 10,73 2,53 912 57,22

| 2031 1216 1,69 6,08 2,03 7.30_ 3,04 10.94 2‘53 9,30 58,36
2032 1240 1,72 6,20 2,07 7,44 3,10 11,16 2.64 9.49 50,53
2033 | 1265 1,76 6,33 2,11 7,59 3,16 11,39 269 9,68 60,72

2034 1290 1,79 6,45 2.' 5 7,74 3,23 11.61 2.74 987 61,93 |

= = 1316 1,83 6,58 219 7,90 3,29 11,85 2,80 10, 07 63,17
2036 1342 1,86 6,71 2,24 8,05 3,36 12,08 2,85 10,27 64,44
2037 1369 1.90] | 685 | 228 822 342 | 1232 | 291 | 1048 | 6573
2038 1397 1.94 6,98 2.33 8,38 3,49 12,57 2,97 10,68 67,04
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o s DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO P P
1, Resumo do Quadro de Vazao de Adugdo/Captacao SR Sy L FAIE
Teémpo de Bombeamento ( T, ) : 16,00 h
bef. dia de maior consumo ( k; ) : 1.2
12,70 m*h
Vazdo do Sistema ; Qangpo) : 353 Lis
; 0,0035 m%/s
2. Nananciale C ;%raCIEf|sI--r;.;;s Geometricas
po de Manancial " - Poco Profundo
Vazdo de Exploragéo ( Qek ) : 353 L/s
Cota do terreno do Pogo ( CPT ) ! 75417 m
3. Adutora de Agua Bruta - 2AB
Comprimento (L) . 966,06 m
Didmetro Econdmico ( D' )_! : 12 x Q*° : 71,26 mm
Dfmetro Adotado (D) > Diametro Intemo ] 75 mm
! Q
Velocidade ( V 0,80 m/s
V) px(DI2)*?
Nivel minimo de captagdo do manancial(Nmc) : 75417 m
Nivel maximo de recalque [(Nr) : 780,14 m
Nivel dindmico do poco (Nd) : 40,00 m
Altura do Reservatério Elevado (Ar) : 16,20 m
Des Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd

ia Bruta - EEAB

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulacéo

Coeficiente da Férmula de/Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140
Velocidade (V) : 0,80 m/s
1,85

Pérda de Carga Distribuida (} ) : 1006 0,001511 mim
T D{ﬂf X C'l,w

Pgrda de Carga por Commeemo (J) : ju x L : 1,46 m
|

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

|

Ageleracdo da gravidade (ia) : 9,81 m/s?




tiﬂEFEI'I'I..II’!A MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CARNAUBAL DO

m |

bretattven e
s DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO 418, ARNOR
RECALQUE
PEC/ Q" Kunir Krorat
Ampliagéo Gradual : 01 X 0,30 : 0,30
Curva j 90° : 02 X 0,40 : 0,80
Té de Passagem direta 2 03 X 060 : 1,80
Valvula de Reteng&o - 01 X 2,50 : 2,50
Registro de Gayeta Aberta : 01 X 0,20 : 0.20
Cpeficiente K de Recalg i 5,60
Perda de Carga no RecaItTue (h) K x (V3/29) : 0,18 m

4.113. Perda de Carga Total

J + by 1,64 m
164 m
8217 m

(Hg + H) : 83,81 mca

Segundo José Maria de Azeévedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acrgscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
P@ra as bombas de 2 a 5 CV : 30,00 %
Para as bombas de 5a 10CV 3 20.00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros s&o normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CVi{1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1, 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60, 80,100; 125; 150;
200}e 250

Parg poténcias maiores os motores s&o fabricados sob encomendas. Nos catélogos dos fabricantes ha
ncias de motores elétncos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Nkmero de Bombas Previstas ( N ) / 2,00
N{imero de Bombas Operando Simultaneamente ( n ) ; 1,00
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Profelua de
sﬂ’“@m DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAQ A0TA PARDOR
dimento do Conjunto Elevatério ( h) 52,00 %
z&40 da Bomba ( Q) 3,53 s
s0 especifico da agua (/g ) 1,00 Kgf/L
sdo atmosférica ( p, ) 10,33 N/m?
s30 de vapor a 30°C ( p, ) 0,433 N/m?
Fator de Servigo ( FS ) f,30
téncia da Bomba ( Po ) ER 291X Q X Hygn 985 CV
nx75 x h
do Eixo da Bomba ( Cgp ) 754,17 m
de Sucgéo (Cs) 754,17 m
rda de Carga Localizada ( b, ) : 0,18 m
SH disponivel ( NPSH ) : (Cga-GCg) - hf + (pa -py)/g 9,72 m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Ppténcia Adotada (P ) 10,00 CV
Vazao da Bomba (Q ) 12,70 m’h
Manométrica ( H,., ) 83,81 mca

.
L
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
TECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CARNAUBAL

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

JOTA BARROS
FROJETON £ ADGESSONIA

Populagéo Atual ( Py) 940 hab
|1.2. Populagdo de 0 anos |

Populacdo em 20 anos ( P20) 1397 hab
|1.3. Dados Adicionais | 1

Coef. dia de maior conslmo ( ky ) 1,2

Consumo per capita ( q) 120 L/hab.dia

<. Dimensionamento do Volume de Reservagao

12.1. Reservacdo Necesséria |
Volume Exigido Atualmente : ( Vo) (1/3) "1 ;{1}; Poxq 45,12 m
Volume Exigido em 20 anos : ( V20 ) RASX K 8 XA 67,04 m?

1000

12.2. Dii 1t dTo Reservatdrio Elevado (REL-01) |
olume Minimo ( VREL- iN ) [ i) VREL-MIN > 3/5 x Vzu 40,22 m?
olume Maximo ( VREL-Max ) (1) Vrer-max < 90% X Vag 60,34 m?
olume Comercial Adotado (V) 40,00 m?*
iametro do Anel (D) 3,00 m
ltura da Lamina D'agua ( ho) (Pixg o 5,66 m
ota do Terreno de Reservacao Cr 780,14 m
uster da Caixa D'agua F 10,00 m
fvel maximo de agua ( ) 6,00 m
ivel minimo de agua ( Nﬁ""'} 0,20 m

ffolga de Nivel Intema ( f) 0,34 m
Tampa (t) 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNuyax ) Cr + F + Nmax 796,14 m
Tota do Nivel Minimo { CM) Cr+ F + Nmin 700,24 m
Altura do Reservatorio (Hr) F+ Nmax+2xt 16,20 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CARNAUEAL DOS MEDEIRDS

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE

T1 I N1 N2 ar 348 0.0 348 348 100 | 004436 223877 78014 | 78037 | 79044 | 79038 10, 1001 10,20 10,07
T2 _INZIN3| 13890 341 0.0 348 344 100 23443 0325620 78037 | 77676 790,38 780,05 10.01 13 10.07 1368 |
T3 | N3[Na| 5967 0.00 2,03 003 002 50 | 0.00039 0.0030 000180 | 77676 | 77838 790,05 750,05 1329 11.67 13,68 12,08 |
T4 | N3| NS| 13315 1 X 338 334 100 4258 22200 208508 | 77678 | 772,18 790,05 789,78 13,20 17,58 13,68 1838 |
75 |NS|N6| 13482 24 ) 331 327 100 | 004171 21368 ,287657 77218 | 767,06 780,76 789,47 17,58 241 18,26 2338 |
T8 | N6|N7T]| 5088 21 3 324 323 100 4111 20800 105831 76706 | 78525 189,47 789,36 241 2411 2338 | 2519
T7_INTINB| 3848 032 0,02 034 033 50 0,00850 09126 0,03€6013 78525 | 76519 789,36 789,33 24,11 24,14 2519 2525
T8 | N8| No| 8521 0,06 0,04 0.10 0,08 50 | 0,00208 0,0655 005648 6519 | 76837 789,33 78932 2414 | 2095 | 25258 | 2207 |
70 I Ne|Ni0] 4773 0,03 0,02 0,08 0.05 50 00011 00035 001121 76837 | 77048 78832 789,32 2095 18,84 2207 396 |
710 [N1o]n11] 6681 0.00 ik 0,03 D02 50 0,0037 ,000246 77048 | 773,17 78932 | 78932 1884 | 1815 19,96 727
Ti1 | N8 |Nt2| EB8s 0.12 TE .18 0,14 50 0, 01796 .01 5519 | 76530 789,33 788,32 24,14 2 2525 5,14
T12__IN12 45,79 0.10 i 0,12 0.11 50 0 5 01209 005534 | 78530 | 78584 789,31 2402 2347 | 2514 460 |
| _T13 N13| N 0,06 AL 0,10 0,08 50 0 00541 00521 765 B4 768,62 188,31 78530 T3AT 20,68 24 60 1.82
Ti4 | Ni4[N 1477 0,00 0,06 003 50 00075 00101 0,001164 76862 | 77427 789,30 789.30 2088 15,03 21,82 16,17
T15 | N8 [n16] 13239 0,00 207 0,07 003 50 20088 00132 0001748 | 78539 | 75960 769.33 89 32 24,14 29,52 2525 30,64 |
Ti6 | N7 IN17] 5077 2.84 2,03 288 100 | 003841 1.8611 0084333 78525 | 78510 789,38 78928 24, 2418 | 2519 2534
Ti7__|N17|N18] se 10 0,13 .03 0,18 14 50 |0 0.1908 0010311 16510 | 76708 78928 789.27 24, 1 2534 | 2336 |
T T8 |N18|N1g A4 0,10 .03 1 .12 50 0,00263 | 0,1276 0,007037 8708 | 769.%0 789,27 788,26 22,19 20,18 23,36 21,34
| Ti9 = 02 10 09 50 000226 00787 0,002827 789,10 | 770,78 788,26 789,26 20,16 18,48 2134 18,66
T20 F 10 4 0.05 50 1 00315 0002741 770,78 | 77386 788,26 78925 18,48 1538 18,68 16,58
121 3 003 0,02 50 | 0,00040 00033 0000204 | 77386 | 77453 789,25 78825 1538 14,72 16,58 1581
122 ¥ 2,69 88 100 03408 A702 0073523 /85,10 764,26 789.28 789.20 24,18 2494 2534 26,18
123 ! 16 13 50 ﬁ 1681 0014404 8428 | 78154 789,20 789 19 24,594 2765 | 2818 | 2800
T24 03 02 50 0031 0 76154 | 7ai49 | 7eg 19 789,19 2755 | 2770 | 2850 | 2596 |
| T25 ), 50 104 0187 0 154 | 75577 788,18 786,19 2785 342 28.90 3487
| _T26 51 49 100 03176 1.2809 0,071203 426 | 78205 789.20 789,13 24,04 26,18 28,18 2748 |
127 )08 50 00182 | 0.0582 0,002 76295 | 16241 788,13 788,13 26,18 2872 2748 2803
128 |1 )07 .03 50 00084 00126 0001625 76241 | 75852 788,13 780,13 2672 306 2803 3192 |
|_T28 38 1 03042 11917 0 | 76229 | 786.13 78911 2818 | 264 27.49 78,15
T30 |1 006 50 00148 D, 0 76220 176461 | 78e11 | 78010 | 2632 | 2440 | 2615 | 2583 |
1311 04 003 50 00123 0.00034 76481 | 78511 789,10 788,10 24,49 2390 2583 2533
T2 03 001 50 0,0022 0.000108 76511 | 78677 788,10 789,10 2399 | 2233 25.33 2367
T33 .31 229 100 ),02922 1,1062 D,051526 76229 | 78077 789,11 769,08 26,82 829 | 2815 29,87
T34 |N3 28 226 100 ? 1,0785 0077117_|_ 78077 | 758,70 76506 | 78898 28,28 30,28 25,67 31,74 |
T35 | 25 22 | 100 | 002825 0390 0114338 _|” 758,70 | 76577 78898 | 78886 3028 | 3300 | 3174 | 3487 |
T35 | 008 | 005 50 | 000131 0 0002625 | 78577 | 76343 788,36 188,86 3300 | 3543 | 3a87 | 3101
737 | 03 | 001 | 50 1000032 0021 0000105 | 75343 | 75326 | 788,86 78886 | 3543 | 3560 | 3701 | 3718 |
738 | 041 002 50| 000047 0043 0000314 | 75577 | 75742 | 7eags 78885 3300 | 3tas | 467 | 502 |
[ 139 | 08 | 207 | 100 | 0,02631 9107 035683 | 75577 | 75489 | 78886 78883 3300 | 3364 | 3467 | 3555 |
Lm 04 w.mm ) = oo | tame [ e[ s 788,53 B [ s | 565 1 3856 |
] Y 1 i R s 0 0 A
ra3 007 | 001 50 | 000029 0017 000076 | 754,30 | 75545 | 78870 788,79 3440 | 3333 [ 3814 [ 3498
rad 194 91 160 |0.02434 7886 103586 | 75348 | 75061 788,79 788,68 3530 | 3807 | 9695 | 3983 |
|_T45 IN 1, 75 | w0 002235 5736 023163 | 75061 | 74077 | 7easa 788,66 3807 | 3880 | 3983 | 40567
T4 | 018 )L16 50 0.00415 2426 018228 749,77 747,58 788.66 788,84 38,89 41,05 | 4067 | 4285 |
[47 0.0 101 50 ,00037 000161 |_745.50 18864 188,64 4106 43,14 42 .85 44584
748 | 0 00 50 0886 006038 | 747,59 | 74736 | 18864 788,63 4106 | 4127 | 4285 | 43,06 |
T48 0,07 3,04 50 00085 0168 0002314 | 747,36 | 74511 | 78863 788,63 41,27 | s 4308 | 4533
150 | 11 ),10 58 00254 098 0005308 | 75081 | 75163 | 78868 788,88 3807 | 3705 | 3983 | 3881 |
151 0,03 01 50 |0,00037 002 000154 | 75163 | 75380 | 7saee 788,69 3705 | 3479 | 3081 | 3655 |
| T52 (NS 06 50 |000102 018’ 001217 | 75183 | 782,09 8858 | 78mes | 3705 | 3657 | 3881 | 3833 |
7153 [NS 02 01 50 10,0028 0018 | 0000081 | 75211 | 7 788,68 3657 | 3035 | 3833 | 41,01 |
154 |N4 56 55 75 1680 133216 | 74977 | 74760 78853 | 3835 | 4083 | 4067 | 4284 |
85 | Nt 53 52 75 1002583 094044 | 74780 | 74632 | 78853 788,43 4053 | 4zi1 | 4284 | dai?
T ST S — 005738374620 4986170045 7a808 L L "L -
87 028 1 024 50 10,061 | 0033280 | 74385 | 74816 | 78838 | 78834 | 4453 | 4038 | 4650 | 4228 |
|58 | 003 | 002 50 | 0,00084 00078 0000151 [ 7. 49,12 788.34 78834 | 4018 | 22 | 4228 | 41w
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Sermtmitirm e
Sao Benedito PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE 0
T59 | NS9 38 0,00 02 .02 01 50 | 000025 00014 0,000054 748,12 | 74954 788,34 38
T80 [NS8|N61| 1977 0,18 0.01 18 18 50 | 0.00478 03154 008078 | 74816 | 748,82 78834 r
181 51 17 0,02 18 .18 50 | 000448 277 008453 4582 | 74718 788.34 41,18
T62 |[NE2|T 4345 15 0.02 A7 18 50 00388 2343 005748 4715 | 74477 788.33 4355
T63 &7 11 0.0 15 13 5 00325 1547 010500 74477 | 7459 18832 42,34
T84 |NS4 38 09 0.02 11 10 50 7 0389 003918 74597 | 7450 88.31 42,69
TES 45 61 00 0, 02 D 01 50 | 000030 0018 000084 45, 749,76 /88,30
T66 71 0 0,07 06 (] 0,00148 0,0360 001250 2 745,21 8 2
|__T67 ING7 24,40 .03 002 0,05 04 50 00103 00184 000634 4521 | 74514 15830 .18
| _T68 |N&8 62,08 0,00 0,03 0.03 X 59 000401 00933 4514 | 74635 788,30 42,05
T80 [NSe|N70] 6381 1,18 0, 121 18 75 002024 13367 088429 4632 | 74352 788,43 44 83
170 N7TY| 6177 002 0 005 002 £ | 000088 00137 1000844 | 74352 | 74253 788.35 4582 |
71 N7 0, 1 0.00024 12 000045 | 74 54 7 1 45
T73 | NT3|N 0,03 0,08 a7 59 00173 0,0481 002639 | 74147 | 740 788,29 13,85 35,18
| 174 |NTA|N 60,14 0,02 0,03 0,05 04 50 00088 00159 001018 4058 | 73067 3457 | 36,08
175 N &3 00 002 0. .01 52 000301 00018 13667 | 73934 783,29 .90 | 3641 |
T76 |N73|NTT| 16635 CE] 0,08 1 98 75 0.01658 0,9257 154454 4147 | 7377 78829 36,30 37.96
Y77 _INTI|N 22 01 01 0,02 .02 000043 0,0035 000083 [are | 131 788,14 3 3797
|_T78 |N7E[N 2142 .00 001 C ] 50 0.00014 0,0005 000010 737,78 | 7378 188,14 36,12 37,78
T8 __|N7I|! 144,66 B4 0,07 81 8 75 001488 0,7548 106184 737,79 | 73187 788,14 36,1 3788
|_T80 | 63,07 00 004 04 0 50 00045 0040 000274 I3787 | 73946 78503 | 34,52 | 3620 |
{181 | 16 .71 0o 80 A 13 01285 2771 103975 | 73787 | 73538 [58.02 L8N 3986
{182 88 0.03 il Tt 3 11 .. 026278 | 73588 | 73554 8792 3831 4021 |
783 INB3|NS4| 14160 61 0.07 068 B4 75 01085 A287 080703 | 73554 | 731.77 787.90 42,02 4398 |
T84 51 0,03 .03 50 00033 0023 18 31,77 | 1274 787,83 41,05 4301
T85 | NS4|MB8| 52 .56 0,03 58 5 50 01449 A521 128317 731,77 | 73198 787,83 42,48 44,57 |
T86 _|N8s| 87| 5102 .53 0.03 .58 .54 50 1 459 114588 | 731,18 | 73038 781.71 £.17 4537 |
TB7 _|Na7 A1 .50 063 .53 ,51 59 0.01309 126075 73038 | 72999 78750 43,43 &7
168 | 135,37 43 007 .50 46 50 901180 18780 227003 1 72999 | 72727 18747 45,82 48,48
NEg 128, 7 43 0 1 1 1277 7 727 78724
1 102,44 021 0,05 026 )24 50 000602 | 0,4822 0045881 72048 | 72006 786,92 37,04 39,11
NS2 24 03 0,03 0,06 05 | 850 00118 0,0237 1647 | 72006 | 72184 786,87 3558 378
NS3 4 1 0 0,03 3 50 0,0054 0000188 | 72154 | 72204 186,87 | 3506 37.13
NS4 3 00 .01 01 01 50 15 3005 000012 | 72204 | 72230 788,87 34,80 687
10 04 0,18 12 50 00318 1485 15 1 72008 1 72035 78587 3576 38,34 |
Na§ .08 0.10 08 = 00204 L0851 | 72033 ! 72070 78686 H39
Li 11,47 00 .06 06 03 5 5 001071 | 72070 | 72407 18685 33,01 35,10 |
L Total = 884200 m
Populegho Alual = 940  Habitantes ou 248  Familias bulagdio 150
Popuingo-de-Projet = 1307 Habianiss bulagio 100
Volume do Reservatorio = 4000 M3 Diémetro adotado = 3,00 m bujpcdo
Altura do NMin + Fusto Adot= 1030 m bulaclo
C = Coaficients rel a0 fipo de il = 140
Vazio te Distribuigdo Linesr = 000051 Lis
Parmetro L de rade | Ligagho = 275387 miligagdo
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Cet .— fieoicts i Fivn JOTA BARROS

FROJLIOE L ABBLERONIA

1. Resumo do Quadro de Vazao

Tempo de Bombeamento ( Th ) ; 16  h/Dia
12,70 m3/h
Vazép do Sistema 1 oy ;2 A
: 304,80 m3dia

A aguajfornecida para a comunidade devera ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam:
oxidagdo e desinfecgdo. O o idante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de caicio", na forma de po,
fornecifio em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado
para a flesinfecgao. Para preparo dessas solugbes serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser

o0s a agua, de forma a preparar solugdes sislema de soprador que transfere ar para dentro da
mistura agua x produto quimlco.promovendo uma agitacéo para formagao da solu¢do. Uma vez formada a
solucég, a mesma deve ser aplicada a agua, sendo que tanto os coagulantes como o oxidante devem ser
aplicadps na adutora de égué bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. Ja para a

1.1. Clgracao - Hipoclorito de Calcio |
Teor de cloro disponivel : 65,000 %
Dosagem media : 5,000 g/m?®
Vazéo : 304,800 m?/dia
Feriodg maximo de trabaino da ETA : 16,000 n
Consumo tedrico —- 1.524,000 g/dia
Consurho real : 2344615  g/dia
Peso de uma pastilha : 200,000 g
Quantidade de pastilhas necéssarias por dia : 12,000 unid
Tipo de clorador de pastilhas : T10

Quantidade de pastilhas necessarias por Més : 360,000 unid




PROJETO BASICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Prefeitura de

6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS
6.1. APRESENTACAO

A presente aespecificacAo técnica tem carater genérico, e visam orienta a

gcecucéo das obras de construc@o do sistema de abastecimento de agua que atendera
localidade.

Assim sendo, deverdo ser admitidas como validas as que forem necessarias as
execugdes dos servigos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.21. CANTEIRO DE OBRAS

Todos bs materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
Eve.éo ser .ranspc%dcs pelo contratado para atender as necessidades de exscugio
s obras de acordo com imposi¢do natural do porte e projeto especifico.

transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogao
para eventuais consertos, ou remocgao definitiva da obra ocorrera por conta € risco da
contratada.

d
d

6.22. PLACA DE OBRA

A placﬁ de obra devera obedecer aos padrbes estabelecidos pelo
Governo Federal, jnforme detalhe a baixo:

b £ fumdonte MINISTERIO DA

Nacional

T v il SAUDE
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{6.3. POCO PRONFUNDO

[ECNICAS DE REFERENCIA
tos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e

0 Brasileira de Normas Técnicas), em suas ultimas revisoes,

p}otegéo. deverao ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas

*» NBR 5410 - Instalactes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento;

SO 1940;

Norma AISI;

DIN.
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632 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntol motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirdo as
iigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
guintes caracteristicas basicas:

» Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,

. totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com

voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
devera ser muiliesiagio, cujo dimensionamenio seguira sempre a faixa
6tima de rendimento do modelo.

* O conjunto motor-bomba submerso independente da poténcia, deveréo
ser fornecidos com motores totalmente em aco inoxidavel AlISI 304, tipo
blindado, bombeador com cépsula externa, corpo de valvula, valvula,
camaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiracdo, SucCao,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em aco inoxidavel AlSI 304,

633 PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverao ser
intadas e submetidas a tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa
sisténcia a Oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
res, resisténcia a corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
. etrostatica e acabamento em pintura sintética.

634. EXECUGAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTECAO

A construgao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
acico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e

ia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC devera servir para
eptrada da fiacao do quadro elétrico.

Estes servico# deverao ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracao
aldistancia das unidades.

635 PROTEGAQ PARA POCOS TUBULARES.

A protecdo do|poco tubular consistird em dois anéis pré-moldados de conc eto
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a
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protecao construfda conforme especificado. Feita a colocacao dos anéis, devera
r colocada a tampa com uma sub-tampa que servira de acesso as instalagbes. A
ub- tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do poco.

Estes servig;os deverao ser executados ngorosamente de acordo com o projeto,

o b

dimensdes e padibes contidos nios desentios de detalhies, levando-se em consideracao
g distancia das unidades.

636, SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
ragadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
ispositivo de elevadéo confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada

S SEeIVIGUS

Antes da iniﬁl’ggéo verificar se o conjunto motor-bomba néo foi danificado no
nsporte; se o nao sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
uipamento (na placa de identificag@o) para ver se corresponde a voltagem da rede
de sera ligada.

Para unido dos cahos das hombas stthmersas com os cahos de alimentacio que
tiverem dentro do poco, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacdo de
igolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
étrica e pronta para ser usado. A ligagdo provisdria sera solicitada pela
ONTRATADA, que ao final dos servigos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligacéo do icabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligacao ao painel de comando elétrico.

Para a monﬁagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da

t;bbulag:éo de recalque e cabo isolado adequados & profundidade de instalagdo da
mba
Faia icai € descer 0 Conjuitto Motoi-baitiba devera ser usado uim pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tybos.
Nao se esque r de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rgsqueamento do Ultimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
apertura do poco apoio devera ser feito com uma abracadeira de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a ultima barra de
tybo. :

637. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTEGCAO

Os quadros d4 comando deverao ser instalados no interior da casa de protecédo
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ﬂe um so compartirLento. construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
ortinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motor-bomba, a serem
brnecldos seguirdo os padroes da Companhia, com as seguintes caracteristicas

e
o
o
&
v

* Quadrgs de Comando e Protecdo para Conjuntoc Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

. * Quadro de Comando e Protegcdo para Conjunto Motor-bomba acima de
8,5 cvl com chave seccionadora tri polar, voltimetrc 98 x 98 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botao
hgaideéhga chave seletora manual/automatica, caneletas de protecao de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligaﬂén entre o nuadro de comando e 2 rede glétrica deve ostar “aberta’
LY “ uwv LI L ~ H““ulv A A Nl R AN N AL L N ] L L

CGonectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em
seguida, energizar olquadro de comando.

638 FIACAO

(@) fornecnmen!to devera Incluir toda a fiagao, Interligando as diversas pecas,
componentes e aces;séﬁos entre si.
A fiacdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre

flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, néo inferior a
. 1,5mma2.
No interior daf casa de proteglo, a fiaclo deverd ser instalada em canaleta de

astico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

A fiagdo exposta devera ser a minima possivel, € sempre amarrada em grupos
mpactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um Unico ‘“feixe”,
stalados nos canto horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutencao, a fiacdo interna devera obedecer aos sequintes

pdigos de cores:
@ Secun:%rio: amarelo;

» Aterramento: preto;
B Circuitcn de comando: cinza;
. ullbUH.Lrluu fOlyd vcunenlu

Todas as juntas e derivacdes deverdo ser prateadas e os acessérios de
cpnexao, tais como|parafusos, porcas e arruelas, deveréo ser de aco inoxidavel.

As juntas e derivagdes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

o
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As bitolas minimas dos condutores nas instalages deverao ser:
« Nuimero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

* Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagdes dos aparelhos de iluminacao;
* Numero 10 AWG: 4 0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

639. TESTE DE INSPECAO
Cabera a fiscalizacdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas

nontadas na Unidade de Negbcio respectiva, verificando se os equipamentos
tendem as caracteristicas técnicas tais como vazado, altura manométrica e

rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operagdo apresentadas pelo
fabricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizacdo

municara ao responsavel que devera tomar as providéncias devidas a substituicdo
equipamento, responsabmzando-se inclusive pelos custos de frete e despesas
licionais.

6310  INFORMACOES OPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
ma ficha contendo informagbes bésicas para operacdo, tais como: caracteristicas
rais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
dos de instalacdo (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de
ivel), etc.

|6.4. MOVIMENTO DE TERRA

641. MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Solo arenoso; agregacdo natural, constituido de material solto sem coesao,

pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagdes, com

sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,

enxadoes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
ntanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposi¢cdo. Removido

cpm pas, baldes, "drag-line”,

642 MATERIAL DE 22 CATEGORIA
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Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
gcorréncia de maténia organica, pedregulhos, graos minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregaimiento, constituido de arenitos compacios, rocha em adiantado estado de
decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacoes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado
gom picaretas, cunhas, alavancas;

643 MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregacdo natural de grdos minerais,
gados mediante forgas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
@scavacao manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com didmetro acima
de 25cm, matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
picarmas_ alavancas, cunhas, ponteiras talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com
uso de explosivos;

Solo em rocr{ sao a fogo: materiais encontrados na natureza que sé podem

ser extraidos com emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é
gbtida utilizando-se da forca de exploséo dos gases devido a explosao. Enquadramos
s rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
da bloco seja superior a 0,5m? proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
rés ou calcario durps e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atengéo:
bracao e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é o resultado do nimero
e furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos

éspoielas utiizadds. Para reduzir a extensao, usa-se uma rede para amortecer o
aterial da explos@o. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
rfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume
pandido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de
ERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
ONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os

tipos de ligagdes, espoletas, método de detonacgdo, fonte de energia (se for o
$0).

As escavacdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente
bilitado.

Nas escavacdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas todas as
s;:Ea'c:::\u(;t'}es exigidas pelas normas regidas pelos 6rgdos reguladores desse tipo de
rvigo. A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

» A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedeqendo as prescricdes legais que regem a matéria.
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e As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por
elas expelidos nao ultrapassem a metade da distdncia do desmonte a
construgéo mais proéxima.

* A detonacdo da carga explosiva & precedida e seguida de sinais de

alerta. ‘
e Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranca dos
operarios, ftranseuntes, bens moéveis, obras adjacentes e
. circunvizinhanga e para tal protecdo usar malha de cabo de aco,

painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados & distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o material: moldura em cabo de ago @ %", malha de 5/8".
A ma[hlh € quadrada com 10cm de espagcamento. A malha € presa com a
moldura, por bracadeira de ago, parafusada, e por ocasidao do fogo
devera| ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares
seréc lempregadas também uma  baleria de pneus para
amorba| imento da expanséo dos materiais.

e A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do
fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das

lneAne A indienanedunl A Anlaranis i | 1lariza A Aran
eprOU e lnulup(pnuu-ul OV de ma E.‘.'IJ.' QLE .'nguuu.n. (=R = R

para assentamento de tubulagdo. Este material sera: areia, p6 de pedra
ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosa. A escavagao em
pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocagao de colchao (lastro ou bergo) de material ja especificado.

644. ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavacao é destinada a execucgdo de servigos para construgado de
upidades tais como: |

Reservatorios, Escritérios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de agua e
epgoto, adutora se faz distingdc de s0lc.

As escavagdes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As
vas deverao possuir dimensées condizentes com o espago minimo necessario ali
ggsenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao
permita 0 seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas
em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coeséo
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecéanico de
agordo com a conveniéncia do servigo. Nao sera considerado altura das cavas,
para efeito de classificacdo e remuneracgéo.
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6.5. consmenlco.es ESPECIFICAS
651. TRANSITO E SEGURANGA

A contratada & responsavel pela sinalizacio adequada, conforme padrio vigente

la contratante, devendo portanto, efetuar os servicos o mais rapido possivel a fim de
itar transtorno a via publica.

652 LOCAgAq E ABERTURA DE VALAS

A tubuiagao éieveré ser iocada com o projeio respectivo admitindo-se ceria
xxibilidade na escd‘alha definitiva de sua posicdo em fungdo das peculiaridades da
ra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
eviamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
cgao retangular,

Caso o solo indo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das
redes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que néo
trapasse o limite de inclinagao de 1:4.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o
::i';nite de D + 30 cm, onde D & o didametro externo do tubo a assentar. Logo, para os
versos diametros as valas terao as seguintes larguras no maximo.

e @50mmat1s0mm .........o....... 0,50m;
e @200MmMa250mm ................ 0,70m;
CI 7 1< 1010 15 15 o RO 0,80m;
ORI BOONMNY ... i aciiinionsibsinsninan 1,00m;
o @450mmas00mm ............... 1,10m;
e @550mMma7o0omm................ 1,20m;
e @800mMma 1000 mm .............. 1,40m

As valas para receberem a tubulagdo seréo escavadas segundo a linha do eixo,
opedecendo o projeto.
Os diametros as valas terdo as seguintes profundidades:

e @50mma100mm................. 0,90m;
o ©125mmaz200mm ............... 1,00m;
e @ 250mma 300mm.................. 1,10m;
e @ 350::Im as500mm.................. 1,20m;
e @550mMma6Bo0mMmM.......... 1,40m;
e @650mmav7o0omm................ 1,50m;
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O DBIOMNR ... 1,60m;
e @900MM ..oooviiieiiiiiieieieeean 1,70m;
e 0 1004mm ........................... 1,80m.

A esCavagag sera feila peio processo marnuai ou mecanico, juigado mais
ficiente. Quando a escavac@o for mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo
gularizado manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
orda de escavacio e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m,

A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas, que poderd ser do tipo
ntinuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.
As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos

is de grandes mTavimentos.

653. COMPACTAGAO EM VALAS

A compactacao de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente,
m camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
as tubulacdes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
m utilizacdo de eguipamento tipo “sapo mecanico", também em camadas de
Ocm. As camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
%) até se obter pelo ensaio normal de compactacdo grau igual ou superior a
5% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
etuar o aterro de{ todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
esmas prescricoes técnicas. O volume em excesso nao sera considerado, para
eito de pagamento|

Os defeitos ergidos na pavimentacdo executada sobre o reaterro, causados
or compactacao in?dequada, serao de total responsabilidade da contratada.

=

654 COMPACT "‘QAC EM CAVAS OC QUTROS TIPCS
Dependendo das dimensbes do aterro, do tipo de solo, do grau de

pmpactacao que se queira obter, a compactacdo em cavas podera ser feita
ravés de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
etuar o aterro de! todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
esmas prescricdbes técnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para
eito de pagamento

O processo a ser adotado na compactacdo de cavas, bem como as
eppessuras maximas das camadas, esta sujeito a aprovacao da fiscalizacdo.

o
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Considera-se necessaria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que
uver a adigao de|solo adquirido ou substituicao. Basicamente € um processo de

'isensamento de solos, através da reducao dos indices de vazios, para melhorar
u comportamento relativo a capacidade de suporte, variagdo volumétrica e

fpermeanilizacaoc.

A sequéncia normal dos servigcos devera atender aos itens especificos abaixo:

=

e Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

* regularizacao da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, apos a compactacao;

* homogeneizacdo da camada pela remogdo ou fragmentacdo de torrdes
secos, material conglomerado, blocos ou matacées de rocha alterada,
etc.;

e determinacdo expedita da umidade do soln, para definir a necessidade ou
nao de aeracao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

655 JAZIDA

E a denominagdo do local utilizado para extragdo de materiais destinados a
plovisao ou cCompielnentagao dos voiumes necessanos a execucao de aleros ou
rgaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou n&o seja possivel o
r@aproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera fungéo do fim a que se destina e sera submetida
alaprovacao da fiscalizacao.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou

aytorizacao do proprietario e licenca de extracdo do material da jazida junto ao érgéo
competente. |

|
656 CORTE E ATERRO COMPENSADO

e =% Pyl et A - ’ e y . .
EmM deierminadas situagoes, € possivei que a ierrapianagem seja
sicamente de ace{lo na conformacao do terreno, ndo envolvendo nem aquisicao

nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal
trabalho, ndo devendo a distancia entre os centros geométricos dos volumes
vados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse os

49,00m, recomenda-ge a utilizacio de caminhdes para realizar otransporte.

As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
icdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo
subterraneos, serao  consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as

iferentes bitolas de tubos.

M
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657 FORMA D% DETERMINACAO DE VOLUME (MO O)

Ioma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado entre 2
(dois) piquetes oonsc%cutivos através da formula seguinte:
h1 + h2
‘ 5 | [ ——
2

Onde h1 é a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o trecho situado entre o

iro e o segundo piquete, e assim sucessivamente até completar a distancia entre 2 (dois)
s consecutivos.

Para a determinacéo da extenséo total da vala considera-se a distancia entre os
eixos 2 (dois) pocos consecutivos.

A somatoria dos resuitados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
onpreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das
ptofundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

658 CARGA, DESCARGA E IRANSPORIE DE SOLOS

Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavagbes das
valas, ou ainda, dos| materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria
para reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO
determinara 2 imedidta remocao para local apropriado, chamado entio de “bota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remocdo de material de
escavacao para futuro reaproveitamento, apenas estd sendo afastado da area de
trabalho com distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas
aytorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga
dgs materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagdo a autorizagéo do volume. A
distancia admitida para lancamento sera de até 5 km.

6.6. RESERVATORIO

Estrutura

Toda a estrutura do reservatério sera em concreto armado utilizando para a
execucao o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
ncreto pré-moldada.
|
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O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume
do reservatorio e a altura da torre.

A espessura) minima dos anéis € de 8 cm, com tolerdncia de + 5 mm,
speitadas as prescricdes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a
uravitidade da estrutura.

Os anéis séo sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundago de forma a
arantir a verticalidade da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macicas montadas
. goncomitantemente com a evolugao da montagem em cada nivel previsto no projeto.

Fundacéo e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico

Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatorio, o de seus
lementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste
ocumento.

o m

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
U superior atendido 20 disposto na NBR 9082,

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.

() fabricanta ou construtor deve apresentar amostras representativas da
alidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizagdo e servir de parametro de
mparacao do produto acabado.

Os encarregados de produgdo e de controle de qualidade no desempenho de
as fungdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
pecificacdes e pr imentos seguintes:

* anéis e|lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem;
e armadura: diametro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
. transpaorte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;
* concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transpo;he. langamento, adensamento e cura;

* manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagdo de cabos, balancins
Ou outros meios para suspensao dos elementos, pontos de apoio, método
de empjlhamento. cuidados e seguranca contra acidentes.
As aberturas para portas, janelas e outras poder&o ser feitas na obra da seguinte
forma:
1 Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes,
rompedores a ar comprimido. marretas e equipamentos de impacto em geral;
¢« Recompor os 3 ¢m em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de fofma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;
.1 Apoés cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos
tubulacOes nas areas molhadas devem  ser feitos com serra-copo e

[»]
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tubulacdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
astoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulacdes devem ser

gitos com sefra-copo nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizagao (interna) conforme a Ficha S10-02 e detalhes de

Executar a imﬂermeabilizac&o (externa) conforme a Ficha S10-09.
Fixacdes de e#cadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
(acao em concreto tipo expansao, nao de impacto, de modo a néo vazar as paredes

b reservatério, conferme fichas de componentes EM-05, EM-08 e PF-19.

Materiais ‘

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
yontrole tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua producéo
controle, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.
O ago deve ob'pdecer 0s requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.

r

O concreto e 0 ago devem obedecer as prescricdes da NBR 6118 quanto a sua
isténcia mecénic? e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto a

execucao.

(el

v

rese

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
rtinente.

Acabamento
Devem ser ellr\JLaadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.

Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
rvatério com diferencas sensiveis de coloragao.

b e A s

AB1 TLIRLIL qf‘C’EQ DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posi¢céo de altura do reservatério.

Entretanto, duas posicdes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua

ntrada livre) e a entrada afogada.
A velocidade de agua na tubulacao de entrada ndo pode exceder o dobro da
ocidade na adutora que alimenta o reservatério. No caso de entrada afogada em

reservatorios de modtante. a tubulacdo de entrada deve ser dotada de dispositivo

d

dependendo do tipo d

tinado a impedir o retorno de agua.
A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada podera variarde 2 a 10 m,
reservatoério (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que,
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com a entracJ_a afogada podera haver uma economia substancial de energia
ejétrica. '

Quando o reservatério ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valvula automatica comandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, os
§gislios automaticos Ge entrada.

O diametro da tubulagdo de entrada & usualmente o mesmo da adutora. Se
ekistirem duas cémiaras, havera uma entrada para cada camara. As tubulagbes e
pecas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos
@gistros.

662 TUBULAGOES DE SAIDA

A velocidade da &gua nas tubulagdes de saida ndo deve exceder uma vez e

eia a velocidade né tubulacdo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de

agua deve ser adotada de sistema de fechamento por vélvula, comporta ou adufa,

iflanobrada poi disposilivo siluado nia paile exleina do reseivaidiio. A jusaiile do

sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
af na tubulacao. rr

Para o reservatério elevado, a tubulacdo de saida encontra-se na laje de fundo,

situando-se o nivel minimo pouco acima.
|
6.63 EXTRA 'V‘AS|OR

O reservatério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
inima afluente. A agua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo
recentor adequado A folga minima entre a cobertura do reservatario e o nivel maximo

atingido pela agua em extravasao € de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
ou controlador do niv| | maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

664. VENTILACAO

Devido a Dsciiigéo da iamina d' agua é necessario aberiura de veniiiacao para a
saida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforgos devido ao aumento e diminuigao da presséo interna.

A vazao de ar para dimensionamento deve ser igual @ maxima vazao de saida
dg agua do reservatorio.

Ag ventilacdes sao constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura

L
qltada para baixo, q‘rotegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,

V
aguas de chuva e poeiras.

665 ACESSO AT RESERVATORIO
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Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
facil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
inima devera medlLO ,60m X 0,60m livres.

B EE =4 | an{n

FUND SELAJES

Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatério sera construido sobre
tacas ou em fundagdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apdia-se sobre
vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apbia-se diretamente sobre
. 0| solo, que deve ser removida a cada camada da terra organica, e ter uma camada de

pedra apiloada sobre a qual sera construida a laje.

6.6.7. PAREDES E COBERTURA

As paredes dbs reservatorios enterrados sao calculadas para a hipétese mais
desfavoravel do reservaténo funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.
As paredes das reservatérios de forma circular om planta podem ser calculadas
cpom concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatorios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
spbre pilares, ou uma clpula no caso de reservatoérios circulares.

668 DRENOS DE FUNDOS

Para a detecc@o de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatério. Se o lencol freatico estiver alto, é necessario o seu
rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo sé funcione
guando houver vazamento do reservatério.

6.6.9. IMPERMEIWB!L!ZAQAO

Para garantr a estanqueidade do reservatorio, devera ser
inpermeabilizado com manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com
espessura de 4mm.

.7. DOSADOR DE CLORO

Deverao ser tomadas as seguintes providéncias:

e construir a base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadores posicionados;

® 0Cal o t:qunpdmclltu referindo-se as Luuwc:l,,ut-:a, COitli ||'|d|t..dt,au das
medidas corretas para o posicionamento;

e locaro 4quipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

» fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quai m a
func@o de apenas manter o equipamento fixado e nivelado, sendo
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permiti{o estabelecer o nivelamento por solicitagcdo dos chumbadores.
Tomar cuidado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
base, 0 que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
com calg¢os necessarios;

« dar 0 acabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme
projeto F/ou determinagdes da fiscalizagao,

 proceder reparos na pintura de protecao e de acabamento, se necessario;

. » fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando
agua limpa, simulando o funcionamento e executando medicdes
volumeéfricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sdo diretamente
influenciados pela tubulagdo de alimentacdo e descarga das solugdes, estas
instalacdes deverdo ser construidas rigorosamente dentro das especificacdes. Atentar
especialmente que los conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
“d@fogados” e que 0s dosadores de coluna necessitem de um diferencial de presséo
para funcionar, ja queLo sistema & por gravidade.

6.7.1. INSTALACAO DE CLORADOR

O clorador po era cer de nahmp'rp ou de parede. A tubulacdo e os acessiring

e fazem a interligacéo do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injecao do
ro na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedacao
| nos pontos de juncdo. Normalmente o proprio fabricante do clorador fornece os
S e acessorios para interligacdo. A instalacéo dos cloradores podera ser feita pelo
ricante, ou por pessoal capacitado da contratada. As condigdes especificas de cada
tigo de instalacdo, bem como a pressao necessaria na tubulacao de agua que alimenta
o |ejetor, devem ser plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de
fuhcionamento e estanqueidade da tubulagéo, para verificar possiveis vazamentos,
aplicando-se jatos “s:j:ay" de aménia sobre os pontos de jungao. Se houver vazamento
dg cloro, 0 mesmo reagira com a amoénia, o0 que sera evidenciado pela formagéo de gas
COIN aspecio de fuma?a.

8. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
681, ESTOCAGI:J|M

Toda a tubulacdo devera ser retirada da embalagem em que veio do
fofnecedor, salvo se|a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local
lhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
da chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
0s aos materiais cli-gls tubulagdes.
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Recomenda—sL nado depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
bre protecbes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
s transversais aos eixos dos tubos. Essas pecgas preferencialmente terdo
reébaixos que acomcﬁdem os tubos, os chamados bercos, e terdo altura tal que
iifipegam O conlato das boisas ou fianges, com o terreno. Quando da utilizagdo de
bercos, a separagcdd maxima entre eles serd de 1,5 m.. Quando da utilizacdo de
egtrados, devem ser%tomadas precaucdes de modo a que as bolsas ou flanges nao

sirvam de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
ndo do mesmo r'haierlal de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos
ppderao ou nao ser|utillzadas dependendo do material e do didametro dos mesmos.
plicitamente por material temos as seguintes indicagdes: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da agdo prolongada
das intempéries. No caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte)
dias, devera ser providenciada cobertura para as tubulacdes, sendo o 6nus da
ntratada.

682 FERRO DL'),CT!L (FD)
Para este material existem trés métodos de empilhamento.

Método n°1

A pilha & formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientacéo
s bolsas dos tubos

As hnjs dos |t hlhnc.- e%n ine!--:nr\e{gc e todas nrianiarlne para 0 mesmo lado. ﬁe
LA A j rl P

rpos dos tubos séq‘: paralelos e sdo mantidos nesta posicdo por meio de calgos de
anho adequado cplocado entre as pontas. O primeiro e o ultimo tubo do leito
0 calcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
extremidade do tubo.
Os tubos do segundo leito s&o colocados entre os tubos do primeiro,
parém com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das
bglsas é posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim o0s
tupos estao em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.
Adota-se 0 mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na
Tabela "Altura de Estocagem” o numero maximo de leitos aconselhado para cada
cigsse e diametro de tubo). Esie méiodo exige o ievantamenio dos tubos pejas
remidades por meip de ganchos especiais.

Método n° 2
A pilha & constituida por leitos superpostos, sendo que todas as b
toglos os tubos em todos os leitos estdo voltadas para 0 mesmo lado.
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icessivos sdo separados por espagadores de madeira cuja espessura minima
Dnsta na tabela abaixo:

Os tubos do primeiro leito sdo colocados conforme descrito no método n° 1.
Tdos os tipos de Ieﬁantamento dos tubos podem ser usados com este método,
glie € 0 mais fecomendado para estocagem dos tubos de grande diametros ( DN 700
a|DN 1200).

Os tubos das demais camadas s&o colocados por cima dos espacadores.
Thnto estes como as bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente.
primeiro e o Ultimo tubo de cada leito devem ser calgados como os do primeiro
er na Tabela "Altura de Estocagem” o niimero maximo de leitos aconselhado para

da classe e diametro de tubo).
|

O w

Método n° 3

A pilha é conFstltulda por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o
outro. Ademais, os tubos de dois leitos consecutivos sdo perpendiculares
(gstocagem quadradeL ou "em fogueira").

Os tubos do primeiro leito sdo colocados como nos dois métodos
anteriores. As bolsas sao alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o
injcio de cada uma posicionado a 5

cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
primeiro e o ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, porém
perpendicularmente aos tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se 0 mesmo
prpcedimento, de tal modo que o calcamento do primeiro e do ltimo tubo de cada leito
sdja assegurado pelaz proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na

Tabela "Altura de Estocagem" o nimero de leitos aconselhado para cada classe e
digmetro de tubo). |

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calcamento, mas obriga a
niyelar os tuhos um por um. Nin é um método muito aconselhado, pois apresenta

(R=T=r =l R

rigcos de danificacdg do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos
empilhados dlretamerjte uns sobre os outros.

683 PVC }
A forma de estocagem preconizada € idéntica ao meétodo n® i do FD.J A
altuira maxima de empilhamento € de 1,5 m, independente de diametro. Lateral
devem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1
PRFV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).
O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie intern
entra em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resi
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aitas temperaturas, |produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se

A tubulacdo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
axima de estocagém € de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
syjeitas a ventos fortes, devido ao peqgueno peso dos tubos.

O chamado tybo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner’ o PVC que
oporciona alta resiTténcia a produtos quimicos e a abraséo.

. 684. MANUSEIO E TRANSPORTE
|

Todo manuseio de tubulagdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
zo de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
ra tubulagao de ferro ductil.

u
p
Excepcuonalm?nte poderao ser movidos manualmente, se forem de pequeno

digmetro. Admite-se' também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros
igvesiidos de bC.Il'ldeEld, 0 Caso Je descaiga de malenal. Os (ubos ndo podeido
sér rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
d?verao ser recuperédos antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

685 ANEL DE BT)RRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
egtocados ao abrigo do sol, da umidade, da poelra dos detritos e dos agentes

. quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
asy normas masuelraa 0s aneis de porracha iém prazo de vaiidade pdaia utlllZd(,,dU (6]
qual devera ser obser&ado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubulacdo devem se[ armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areia. No caso de juntas mecénicas cada uma deve ser
esfocadacompleta,

6.86. CONEXOES

As conexdes de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, sdo
enfregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
cohexao. Recomenda:se que a estocagem seja feita dentro das embaiagens originais.
As|conexdes e dlamc-Itros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexao, material e jdlametro cuidando-se com asextremidades das pegas.

Copexdes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as
cefamicas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas
apg¢iadas ao solo. |
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687. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos|de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um
des elos tem a sua importancia. Um tinico elemento mal assentado, 1ma (inica junta

defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicard o desempenho da

nalizagao inteira. Por isso recomenda-se:

verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos; ‘

depositar os tuhos no fiindo da vala sem deixa-los cair:

utilizar equipamento de poténcia e dimensédo adequado para levantar e
movimentar os tubos;

executar com ordem e método todas as operagcbes de assentamento,
cuidando para nao danificar os revestimentos interno e externo e

i ff i = 4 Al e
mantendo as pegas limpas {(especialmente pentas e bolsas);

veriﬁcar],frequentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqiiéncia;

calgar 0$ tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra
solta ou areia, nunca pedras;

montar Es juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tragcar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apés
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para ndo ultrapassar as
deﬂexbes‘r angulares preconizadas pelos fabricantes;

tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez
que for interrompido o servigo de assentamento. Os equipamentos de
uma tubulacdo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansdo e
outros) s¢réo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao disposto para a execugdo das juntas em tubulacdes, no que
couber, @ as recomendagdes e especificagdes dos fabricantes. Devem

ser alinhados com mais rigor do que a tubulagdo em geral.

No caso de ser! equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou que
m colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou

r de juntas, de acordo com o tipo de tubo. SZo instrugdes basicas que, a
[iscalizacdo, pode

baixo), o pagamepto de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
— inglaiagoes de Produgao.
Nos itens a segi estao descritos os procedimentos para execucgédo dos div

sofrer pequenas modificacdes na forma de execucéo.

|
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688 ASSENTAMENTO DE TUBO

rvicos deverdo ser observadas, além destas especificagbes, as instrugbes dos
r‘nvanh:m- o N da ARMKT a Anidrae "p'icé‘.’e.‘s.

W, as non

i O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execucédo dos

ALY D e VUL D

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em areas publicas,
verao ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos; bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a 1ntegndade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser
définidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrucdo de passagem de
padestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vdla. No caso de esgbtos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
m a bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de agua, a bolsa
pr ferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho

interrompido, o urumo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.

A descida dos|/tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
maneira eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos

pos desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser
rin com as paﬂF dn r-onnv&nn fpnnh: hnlsa ﬂannns etc\ rantra naceivaie

e [ = Al i MASTIU G U e i

Na aplicacdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
téncia ou ndo de solos agressivos & tubulagdo e as dimensdes minimas e
imas de largura \das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
lizacao.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacdo se
nte em todo o seu comprimento, observando-se inclusive 0 espago para as

loso ou orgénico, interpor uma camada de areia ou pé-de-pedra, isenta de corpos
fanhos e que tenha uma espessura nado inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicado, esia camada devera ser
naq inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calcar os tubos, fazé-lo somente com
terrg, nunca com pedr;

A critério da fiscalizagdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos
trelh’os de tubulagdo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,

red gﬁes "'!"S cr Lveq“e etc. ﬁs regns!ros rlowaran ger -_tpm-:rlnc snbre hlnr-ne d'n
CcO

eto de modo a evitar tensées nas suas juntas.
Seréo uti!izados:Itambém sistemas de apoio nos trechos onde a tubulacag fique

acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantdno

Os |sistemas de ancoiagem e de apoio deverao ser de concreto. Tais

poderao, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos es
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