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1. INFORMAGOES DO MUNICIPIO

1.1.CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Caractensticas
Municipio de Origem - Vigosa do Ceara
Ano de Criagdo - 1872
Lei de Criagdo - 1.470
Toponimia - Homenagem ao santo padroeiro do qual o indio Jacd era devoto
Gentilico - Sdo Beneditense
Cddigo Municipio - 2312304
Forte: Ingtituto Brasileiro de Geografia e E datistica (BGE) e Insttuto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE)

Situagao geografica
Coordenadas geograficas S ) Municipios limitrofes
Lattude(S) | Longitude(WGr) i Norte Sul Leste Qeste
Carmaubal,
4* 02 55" 40° 51' 54" Noroeste Mlgicambo Guaraciaba do Graga Estado do Piaui
e Nore
Fonte Indituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE ) e Instiuto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara (IPECE).
Medidas territonais
“"" _ Altitude (m) Distéincia em linha reta a
Absoluta (k) Relativa (%) = oapleat ger)
338,2 0,23 901,64 269
Forte:instituto Brasileim de Geografia & ESatistica (DGE ) e Indituto de Pesquisa & ESralégia Economica do Ceara (IPECE )
Aspectos climaticos
Clima ~ Pluviosidade (mm) atura média (°C) Periodo chuvoso
ﬂ Tropical Quente Semkarido
Brando, Tropical Quente Sub- 1.9437 22° a 24° faneiro a maio
Umido e Tropical Quente Umido

Forte: Furdacéo Cearense de Meteorologia # Recursos Hidncos (FUNCE ME) e Ingtitulo de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (PECE).
Componentes ambientais

Relevo Solos _ Vegetagio Bacia hidrografica
= , Arelas Quartzosas Distrificas, Solos
DGDYESSQO Senane;a e ¥ g Carrasco e Floresta Sub
Planalto da Ibiapaba Litdlicos e LatossoloVermeino | perenifolia Tropical Pluvio-Nebuiar Fanaihe

Forte: Furdagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidicos (FUNCEME ) e Indtituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (PE CE)
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1.2.LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO S
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1.3.CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Aspectos climaticos
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A
Clima Pluviosidade (mm) Temperatura média (°C) Periodo chuvoso
Tropical Quente Semi-arido
Brando, Tropical Quente Sub- 1.943,7 22 a24° janeiro a maio
Umido e Tropical Quente Umido

Forte: Furdago Cearense de Meteorologia e Recursos Hidncos (FUNCEME) e Ingtituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (PECE).

Componentes ambientais

Relevo Solos ~ Megetagio Bacia hidrografica
, Arelas Quartzosas Distroficas, Solos
Depressao Sertaneja e > Carrasco e Floresta Sub P ib
Planalto da Ibiapaba Litblicos e iﬁﬁ;" Vermelho | o enifélia Tropical Plivio-Nebular i

Fonte: Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidrcos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (PE CE)

1.4.INFRAESTRURURA
Abastecimento de Agua - 2016
~ Abastecimento de dgua
Municipio Estado % sobre o total do Estado
Ligag des reais 10128 1.809.105 0,56
Ligag fes ativas 8636 1.640 545 0,53
Volume produzido (n) 586.229 350.556.490 017
Taxa de cobertura d"agua urbana (%) 99,02 91,76 -
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE)
Esgotamento Sanitario — 2016
[Esgotamento sanitério
Discriminagéo " 2 —
| Municipio & Estado % sobre o fotal do Estado
Ligag es reais 3.261 528.089 0,52
Ligag bes ativas 2908 571.608 0,51
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) 4432 38,57 -
Forte: Companiia de Agua e E sgoto do Ceard (CAGECE).
Consumo e consumidores de energia eletrica - 2016
Classes de consumo i E Consumo (mwh) |  Consumidores
Total N 17.703
Reslidencial 9.048 9121
Industrial 395 12
Comercial 3534 1174
Rural 13.865 7.077
Pablico 4492 316
Préprio 78 3
F orte: Companhia Energética do Ceard (COE LCE)
N b
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2. CONSIDERAGOES GERAIS P M s
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PROJETOS

Todos os projetos necesséarios a4 execugdo dos servicos serdo fornecidos pela
Prefeitura Municipal de Sao Benedito e quaisquer duvidas posteriores deverdo ser
esclarecidas com a fiscalizacao.

ACESSIBILIDADE

O Projeto de pavimentacdao das calgadas foi elaborado de acordo com as
orientacdes da Norma Brasileira ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos, logo a empresa responsavel pela execugcao dos servigos

“deve seguir fielmente as exigéncias das normas de acessibilidade, conforme segue abaixo::

Largura livre de, no minimo, 1,20m para a circulagao de pedestres, nos dois lados
da via;

Trajetos continuos e desobstruidos, sem degraus e desniveis;

Rampas de acesso com dimensdes e inclinacbes adequadas nas esquinas,
intersecdes viarias e faixas de travessia, etc.;

Sinalizacao tatil direcional e de alerta seguindo as orientagcbes da NBR's
9050/2015 e 16537/2016.

SERVICO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagbes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as
condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo ap6s a oficializagao pela Fiscalizagdo, ficando do por sua contra exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigildncia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servi¢o, a critério da Fiscalizagao e Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacdes e redes que possam ser
atingidas, pavimentacdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a segurancga de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

AR &m Gk
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Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de
transcricdo, todas as normas (NBR’'s) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos
objeto do contrato.

BARROS

ETOS E ASSESSORIA

NORMAS

2.1.APRESENTAGAO

A presente especificacdo técnica visa orientar a execugdo das obras da
constru¢cdo da Avenida do santuario de Nossa Senhora Aparecida no Municipio de
Sao Benedito - Ce. Assim sendo, deverdao ser admitidas como validas as que forem
necessarias a execugao dos servigos, observados no projeto.

2.2.SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificacdes, que deveréo estar em plena concordancia com as normas e
recomendacdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o cédigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificagcdes e os projetos;

= As normas da ABNT e as presentes especificagbes,

= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

* Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

= Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacdes € estritamente necessaria
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condicdes de
trabalho.

2.3.DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administracdo da Obra
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o

local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

‘;. . {
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Todos os materiais a serem empregados na obra deve}*ao ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagdes referentes aos mesmos.

2.5.MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.

2.6.FISCALIZAGAO

A fiscalizacao da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

“ A fiscalizacdo podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase
de execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer dénus adicional para a contratante. Esta operacédo
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados
pela fiscalizagao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizacdo fara as anotagbes sobre o andamento ou mudangas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgéo do projeto
original.

2.7.RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia
dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instru¢cdes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da

g realizacao dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secao de servigo, implicara na tacita aceitacéo e retificacdo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou sec¢ao de servigo executado.

2.8.RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias apds o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as

exigéncias feitas pela fiscalizagao.
,\ [/ /
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3.1.SERVIGOS PRELIMINARES e+

3.1.1. PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER

A placa devera ser confeccionada de acordo com cores, medidas, proporgdes e
demais orientagdes contidas no presente no Manual de Identidade Visual do Governo do
Estado do Ceara.

A Placa desta obra devera ser do tipo banner, produzida em lona de vinil. As
informacgdes deverao estar em material plastico (poliestireno),
| A placas sera afixada pelo Agente Promotor, em local visivel, preferencialmente
| no acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favorega sua melhor
qwsuallzac;éo Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado de

conservacao, inclusive quanto a integridade do padrao de cores, durante todo o periodo de
execugao da obra.

el

| Espaco para ser
aplicado o nome da
obra a ser realizada.

s

GOVERNO pO
EstADO po CEARA
OUTRAS OUTRAS OUTRAS
MARCAS MARCAS MARCAS

3.1.2. LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA
VEGETAL.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas
mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementadas com o emprego de
servicos manuais. O equipamento sera fungdo da densidade e do tipo de vegetagéo
existente e dos prazos previstos para a execugao dos servigos e obras.

O desmatamento compreende o corte e remocao de toda vegetacao, qualquer
que seja sua dimensao e densidade.

O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavagao ou outro
processo equivalente, para remocao total dos tocos e, sempre que necessario, a remogao
da camada de solo organico.

" A -Gl
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Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serao
queimados, removidos ou estocados.

Os servicos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista a execugéo
da terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de areas de
empréstimo, os servicos serdo executados apenas na area minima indispensavel a
exploragdo. Em qualquer caso, os elementos de composi¢cdo paisagistica assinalados no
projeto deverao ser preservados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza nao estiverem totalmente concluidos.

O controle das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito
por apreciacao visual da qualidade dos servigos.

-~ 3.1.3. LOCAGAO DA OBRA

A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagdo da
obra de acordo com a planta de situacdo aprovada pelo 6rgao publico competente,
solicitando que a fiscalizagao, por seu topografo, faga a marcacéo de pontos de referéncia, a
partir dos quais prosseguira 0s servicos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericao das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicagbes constantes do projeto, com as reais condi¢cdes encontradas no
local.

Havendo discrepancia entre as reais condi¢cdes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.

ApGs a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicagao a fiscalizagdo, a qual procedera as verificacbes e afericbes que julgar
oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execucgdo de

™ locagéo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias

- referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nao devem ser utilizados equipamentos
defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de aferices futuras.

A contratante dara por aprovada a locagao, sem que tal aprovagao prejudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locacao da obra projetada implica para o construtor na
obrigagao de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagoes,
demolicbes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagao, ficando, além
disso, sujeito as sancdes, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular, de
acordo com o contrato.

11
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3.2.MOVIMENTO DE TERRA

3.21. CORTE E ATERRO COMPENSADO S/CONTROLE DO GRAU DE
COMPACTAGAO.

Os servicos de corte correspondem a escavagao, mecanica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das sec¢des do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da se¢éo transversal de terraplenagem
projetados.

Os materiais escavados serao classificados em 3 (trés) categorias, em funcdo da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacdo do servico. Essa classificacdo
obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucado dos servicos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela
ﬂﬁscatizacéo, apés a execucdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser
escavado e ao prazo exigido para a execugao do servigo. A fiscalizagao podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, 0 mesmo
devera ser aproveitado na execucao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, 0 mesmo devera ser
estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da
executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se 0 mesmo

exceder ao volume necessario para a execucao de aterros e/ou camadas do pavimento, o

™ material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O local

do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos ambientais, devera ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s3,
solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansé&o maior que 2% ou solo organico, 0
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificacbes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, devera ser
executada uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da segao
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e
bordos, desde que nao ocorram cotas obrigatorias em relagéo ao greide final.
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Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma,
ndo se admitindo variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdo a escavagdo em excesso, a executante devera
repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacbes do projeto. A
escavagao em excesso e a reposicdo de material selecionado nao serao objeto de medicéo
e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
cubicos). As secdes de corte serdao medidas na cava e os volumes serao calculados pelo
método das “médias das areas’. Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor
entre a média das areas da cava e a media das areas de projeto. Cortes ndo previstos no
projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de materiais, serao justificados por
escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em levantamento topografico complementar

™ realizado pela SEINF.

A classificagao do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucgao do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados de conformidade com as
seguintes definigdes.

Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou néo, com
diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da

P rocha nao alterada, cuja extragao se processe por combinagdo de métodos que obriguem a

utilizacédo de equipamento de escarificacdo com poténcia minima de 270 HP. A extracado

eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados.

Estdo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m*® e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

Materiais de 32 Categoria
Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da
rocha nao alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00m, ou de volume

igual ou superior a 2m?, cuja extracdao e redugao, a fim de possibilitar o carregamento, se
processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO
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A escavacéo de cortes sera executada mediante a utilizag&o racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condigbes especificadas e
produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagao
incluira complementarmente a utilizagdo de tratores e motoniveladora, para escarificacao,
manutencdo de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores para operagao de
‘pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumaticas

ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operagao de

- limpeza da praga de trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga

"7 e transporte do material extraido. Nesta operagéo seréo utilizados explosivos e detonadores
adequados a natureza da rocha a escavar e as condigfes do canteiro de servico.

EXECUGAO

a) Escavagdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servigo elaboradas em conformidade com o Projeto.

b) A escavagdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavacao se processara mediante a previsdo da utilizacao
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas ser@o transportados, para
constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacao e caracterizacao efetuadas nos
cortes, sejam compativeis com as especificagbes da execugcdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera
™ procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo
da Fiscalizagdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderdao ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes
ou bermas de equilibrio. Referida operacdo devera ser efetuadas desde a etapa inicial da
construgao do aterro.

As massas excedentes que nado se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior
serdo objeto de remogao, de modo a nao constituirem ameaca a estabilidade da rodovia, e
nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas de protecao
ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa
ou em decomposicéo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte
ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m a
0,60m, procedendo-se a execugdo de novas camadas, constituidas de materiais
selecionados, 0s quais serdo objeto de fixagéo nas Especificacdes Complementares.
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h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos a operagao de terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicagdes
provenientes das investigagdes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer alteragdo posterior da
inclinacdo, s6 sera efetivada, caso o controle tecnolégico, durante a execugao, a
fundamentar. Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela
utilizacdo normal do equipamento de escavacdo. Nao sera permitida a presenca de blocos
de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranca do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinagdes acentuadas (@ > 25°), a Fiscalizagdo devera exigir a escavagao de degraus com
a finalidade de assegurar a jungdo dos macigos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugao da obra,
deverdo ser estudadas solugdes especificas.

I) As valetas de protegao dos cortes serdo executadas, independente de demais obras
de protecéo projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do corte em
execucao, sendo de 3,0m o afastamento minimo do “off-set” para sua implantacao.

m) As obras especificas de prote¢do de taludes, objetivando sua estabilidade, serao
executadas em conformidade com estas Especificacbes. As obras de protecao
recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em
conformidade com as indicagdes constantes destas Especificacdes Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a largura
minima compativel com 0 menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera estabelecer
seus parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar a sua execugao
simultanea a do aterro.

™

) 3.2.2. ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M

As escavacdes serdo feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas 01 e 02
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a néo permitir o desmoronamento.
As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que nado permita o
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdao executadas em forma dos
taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesao insuficiente, para manter os
cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apbs a escavacao do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para
aterro do revestimento priméario e aterro de bueiros, devera ser carregado através de pa
carregadeira com potencia minima de 170HP, para transportar para o local do aterro.

3.2.3. REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO %
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Os materiais empregados na regularizacéo do subleito devem ser preferencialmente
os do préprio. Em caso de substituicdo ou adi¢cdo de material, estes devem ser provenientes
de ocorréncias de materiais indicadas no projeto as caracteristicas estabelecidas na alinea
“d” da subsecao 5.1-Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros —
Especificacdo de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expansao < 2%,
cabendo a determinagdo da compactagdo de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

 Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no
projeto;
e Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a
- energia do Ensaio de Compactacgao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

e N&o possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

e O Indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no
projeto.

Para execugao deste servigo sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execucao de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e
pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
e) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura devem ser escolhidos de acordo com o
™ tipo de material empregado.

Os servigos de regularizacdo devem iniciar-se pela remocgdo de toda a vegetagdo e
material organico porventura existentes no leito da rodovia.

Apoés a execucgdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o

| greide de projeto, deve-se proceder a escarificagao geral na profundidade de 20 cm, seguida
de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. No caso de
cortes em rocha a regularizagao deve ser executada de acordo com o projeto especifico de
cada caso

A verificacado final da qualidade da camada de regularizagdo do subleito (Produto)
deve ser exercida através das determinagbes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel.

Apbés a execugdo da regularizacdo do subleito, deve-se proceder ao controle
geométrico, mediante a relocacéo e o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
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O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas e adensado com compactador tipo sapo
mecanico ou placa vibratéria ou similar, as cotas desse aterro deveram ser executadas
conforme projeto de terraplanagem.

3.24.2. PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16
FACES - e = 8,0 cm (35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO

Para a pavimentacéo da pista de rolagem, deve-se ser assentado blocos de concreto
intertravado de 16 faces com espessura igual a 8cm e resisténcia de 35 Mpa, cor cinza
natuaral.

A execugdo deste servico consiste no assentamento de pegas prismaticas de
dimensdes especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior conformacéo da
superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse assentamento é executado
sobre colchdo de material granular, destinando—se a oferecer condicdes adequadas de
circulacéo a pedestres e, caso necessario, 0 acesso de veiculos aos lotes lindeiros.

N&o sera permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.

A execugdo da pavimentacdo da praga tera inicio somente ap6s a liberagdo de
trechos do corpo da calgada pela fiscalizagdo. A praca é constituida de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da
energia do ensaio normal de compactagdo. O nivel da praca sera executado até uma altura
compativel com a espessura da pavimentagdo projetada. A compactacdo é feita com a
utilizagao de placas vibratérias ou malhos manuais.

) Sob os blocos sera executado colchéo de lastro de areia adquirida. O material deve
ser espalhado em uma camada uniforme com 15cm de espessura, ocupando toda a area a
ser pavimentada.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na praga de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagio e remogao
por conta da Executante.

Sobre o colch&o de lastro de areia serdo assentados os blocos. O assentamento sera
feito de cima para baixo, evitando—se o carreamento de material do colch&o para as juntas.

O projeto de engenharia definird a forma e as dimensdes dos blocos, indicando o
espacamento das juntas e a distribuicdo geométrica das pegas. O projeto de engenharia
também definira as caracteristicas tecnolégicas do concreto utilizado e o tipo de material a
ser utilizado no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, ndo havera rejuntamento.

Os blocos apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou quaisquer
outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua
durabilidade ou desempenho. Nao serdo aceitos blocos que tenham sofrido qualquer

~ 17 A - © b,

P ™M S

F L(\i N° Q%th
\\
\.




Cidade da Fé, Cidade das Flores sAo BENEDITO - CE

P Y] S B
—— ’LSiN"(QQ
i,‘g’s'%}," Benedito PREFEITURA MUNICIPAL DE~— ..\,

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

retoque ou acabamento posterior ao processo de fabricacdo. A fiscalizagéo determinara a
substituicdo de pecas defeituosas.

Apés 0 assentamento, sera executada uma compressao das pegas para conformacao
aos perfis de projeto. Serao utilizados placas vibratorias ou malhos manuais.

Apéds o assentamento e compressao dos blocos, a fiscalizacéo procedera ao controle
altimétrico, dando—se especial atengao aos caimentos indicados no projeto de engenharia
para evitar empogamentos. Quando colocar-se uma régua de trés metros de comprimento
em qualquer posi¢ao sobre a superficie executada, ndo podera ser encontrada flecha entre
esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas
da Executante.

A fiscalizagdo coletara amostras dos blocos para ensaios de verificagdo das
caracteristicas tecnolégicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem ser

(separados em lotes de acordo com a sua fabricagéo, coletando—se de cada lote amostras
aleatérias. A amostra minima sera de 6 pecas para uma area pavimentada de até 300m2 e
uma peca adicional para cada 50 m2 suplementar. Nao passando no teste, o lote sera
declarado suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade que corresponda ao
dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificagdo. Nao passando
novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacao determinara a execu¢cao de uma marca
indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remogao do canteiro. Todos
os custos referentes aos ensaios de verificagao e substituicéo de pecas serdo 6nus

3.2.4.3. BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS
(1,00x0,35x0,15m)

Seréo escavadas valas para fixagéo, apdés a execucédo da escavagdo os meios-fios
serao posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serao escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 15x35x100cm de comprimento, as
quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de
sua aplicagao. Seu comprimento deve ser reduzido para a execucdo de segmentos em

M curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secéo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.
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| 3.2.5. PASSEIOS

3.2.5.1. PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), CINZA E
COLORIDO

A paginacdo da praca sera composta com blocos na cor cinza natural e azul, e
dimensdes 20,00 x 10 x 4 cm, conforme layout apresentado em anexo.

A execucdo deste servico consiste no assentamento de pecas prismaticas de
dimensdes especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior conformagao
da superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse assentamento &
executado sobre colchdo de material granular, destinando-se a oferecer condi¢des
adequadas de circulagdo a pedestres e, caso necessario, 0 acesso de veiculos aos lotes
| lindeiros.
| ~ Nao sera permitida a execugéo desse servico em dias de chuva.

| A execugdo da pavimentagdo da praca tera inicio somente ap6s a liberacdo de
| trechos do corpo da calgada pela fiscalizagdo. A praga é constituida de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da
energia do ensaio normal de compactacdo. O nivel da praca sera executado até uma
altura compativel com a espessura da pavimentacdo projetada. A compactacao é feita
com a utilizagéo de placas vibratérias ou malhos manuais.

Sob os blocos sera executado colcho de lastro de areia adquirida. O material deve
ser espalhado em uma camada uniforme com 15cm de espessura, ocupando toda a area
a ser pavimentada.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na praga de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocacdo e
remogao por conta da Executante.

\ Sobre o colch@o de lastro de areia serdo assentados os blocos. O assentamento
| sera feito de cima para baixo, evitando—se o carreamento de material do colchao para as
juntas.

-~ O projeto de engenharia definird a forma e as dimensdes dos blocos, indicando o
 espacamento das juntas e a distribuicdo geométrica das pecas. O projeto de engenharia
também definira as caracteristicas tecnolégicas do concreto utilizado e o tipo de material a

ser utilizado no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, ndo havera rejuntamento.

Os blocos apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou quaisquer
outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua
durabilidade ou desempenho. Nao serdo aceitos blocos que tenham sofrido qualquer
retoque ou acabamento posterior ao processo de fabricacao. A fiscalizagdo determinara a
substituicdo de pecas defeituosas.

Apbés o assentamento, sera executada uma compressdo das pecgas para
conformacéo aos perfis de projeto. Serao utilizados placas vibratérias ou malhos manuais.

Apds o assentamento e compressdo dos blocos, a fiscalizagdo procedera ao
controle altimétrico, dando—se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto de
engenharia para evitar empogamentos. Quando colocar-se uma régua de trés metros de
comprimento em qualquer posi¢do sobre a superficie executada, ndo podera ser
encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas /devem
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| ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizacdo coletara amostras dos blocos para ensaios de verificagdo das
caracteristicas tecnolégicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem ser
| separados em lotes de acordo com a sua fabricacao, coletando—se de cada lote amostras
aleatorias. A amostra minima sera de 6 pegas para uma area pavimentada de até 300m2 e
uma peca adicional para cada 50 m2 suplementar. Nao passando no teste, o lote sera
declarado suspeito e serao retiradas novas amostras, em quantidade que corresponda ao
dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificagdo. Nao passando
novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinaré a execucdo de uma
marca indelével nas pegas condenadas e fixara um prazo para a sua remog¢ao do canteiro.
Todos os custos referentes aos ensaios de verificagao e substituicdo de pecas serdo 6nus
da Executante.

3.2.5.2. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO

Para o perfeito acabamento, contengdo e travamento dos blocos de concreto do
passeio deve-se assentar pegas de meio fio pré-moldado de concreto.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 7x30x100cm, as quais devem
ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua
aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execucao de segmentos em curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagéo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a sec&o transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar

- solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também,
~sem quaisquer de infiltracdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

3.2.5.3. CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto
nao estrutural de 5 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e outros
materiais com picdo, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura, até ficar
isenta de p6 e particulas soltas. Se na base existir 6leo, graxa, cola ou tinta, providenciar a
completa remocéao.

Definicao de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem
(nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverdo ser transferidos com uso de aparelho
de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverdo estar
limpos. Polvilhar com cimento para formacéo de nata, para garartﬁr a aderé cia da
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argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a mesma do contra piso.
Posicionamento das taliscas com distancia maxima de 3 m (comprimento da régua
disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcangar duas taliscas). As taliscas deverao

ter pequena espessura (cacos de ladrilho ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas

devera ser com antecedéncia minima de 2 dias em relagao a execugao do contra piso.

No dia anterior a execugdo do contra piso, a base completamente limpa, devera
ser molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execugao do contra piso, a agua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de
0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes
para que a nata nao endurega antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as
mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes
de madeira, cortar os excessos com régua. Apds completadas as mestras, retirar as taliscas
e preencher o0 espago com argamassa.

Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de
madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

3.2.5.4. PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM
ARGAMASSA.

Em toda a extensdo das calcadas deverdo ser assentadas placas de piso podotatil
externo em PMC (Polymer Matrix Composite), dimensdes 20x20cm com espessura de 3cm.

A sinalizacéo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-conicos
padronizados pela ABNT(ver figura acima), cujo objetivo principal é sinalizar as situagdes de

) risco ao deficiente visual e as pessoas com visdo subnormal. Também é utilizada em

composi¢ao com o piso tatil direcional, para sinalizar as mudangas ou alternativas de
diregéo.
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Figura 62 — Sinalizagao tatil de alerta e relevos tateis de alerta instalados no piso

O piso cromo diferenciado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a do
piso adjacente:

Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou marrom;

Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul.

A sinalizacgao tatil de alerta deve ter largura de 20 x 20 cm;

As pegas do piso tatil devem apresentar modulagéo que garanta a continuidade da
textura e padréo de informacgéo, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente:

Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do
piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm,;

Quando integrada, ndo deve haver desnivel com relagéo ao piso adjacente, exceto
aquele existente no préprio relevo.

Em situacdes que oferecem risco de acidentes: obstaculos suspensos a altura entre

M 0,60m a 2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores, inicio e

término de rampas, inicio e término de lances de escadas e desniveis (plataformas, palcos,
etc.), obedecendo os critérios estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o projeto.

Em composi¢ao com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanca ou alternativas de
direcédo, conforme indicado em projeto.

Nota:

O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio
em dreas internas, também opgédo de acabamento, considerando:

e Indicagdo de aplicagcdo para areas internas ou externas;

» Variagbes dimensionais das placas conforme os padrbes de cada
fabricante,

» Contraste com cor / tonalidade das superficies dos pisos adjacentes.

e Ve
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A execugéo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo
também as recomendacdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos
e equipamentos urbanos.

~ Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso
" tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e
umidade. Deve-se evitar dias Umidos e chuvosos para execugao do servigo. Lixar o verso da
placa do piso com lixa de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se notar
presenca de oleosidade na placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se limpar a
placa com acetona liquida). Passar cola de contato a base de neoprene no verso das placas
e na superficie do piso existente, em area maxima de 10m? Aguardar a evaporagao do
solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar o assentamento das placas. Atentar
para o perfeito alinhamento entre as placas e para que nao se forme bolhas de ar,
garantindo-se a maxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura acima). Apos
execucao do servigo, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso ao trafego.

Pisos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico. Efetuar
excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A
argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e agua na
propor¢ao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros de areia :
5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Passar argamassa no verso das placas,

™ preenchendo completamente as garras da placa e colocar o piso batendo com martelo de
borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicédo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente (ver figura acima).

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o
contrapiso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e
desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm
de espessura, em uma area de aproximadamente 1m? em seguida passar a
desempenadeira metalica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar os
ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a
posicdo desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater diretamente
sobre o ladrilho (ver figura acima).

O servigo pode ser recebido se atendidas as condi¢des de fornecimento de materiais
e execucao. * Aferir especificacdes dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como: - Bolhas de
ar, rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato
dos relevos - para pisos cimenticios; - Amassados, rebarbas - para pusos mgtahcos e

verificar também aplicagédo de material vedante. /
/\—g M/v \_// fe™—
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Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em
projeto:
eNdo deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pegas
contiguas.
« Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente.
«No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o
piso.

3.2.6. SINALIZAGAO VERTICAL E HORIZONTAL

3.2.6.1. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

Sinalizacdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre
™ o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condigbes de seguranga e conforto do usuario.
No projeto de sinalizagdo horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:
«Local de aplicagéo, extenséo e largura,
sDimensdes das faixas,
«Espessura mida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou 0,6
mm;
«Qutras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine.

TINTAS

Esta especificacdo destina-se a aplicagéo e controle de qualidade do servico de
sinalizacdo horizontal com emprego das tintas:

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:
A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:

.ﬁ

«Requisitos Quantitativos

« Poder de Cobertura
*Requisitos Qualitativos

«Tinta a Base de Resina Acrilica:

eA sua aplicacdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica técnicas:

eRequisitos Quantitativas:
+Requisitos Qualitativos
eEspessura

a) Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da ﬂh}a apos
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aplicacdo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura
apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicao
de micro-esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicagdo, quando uUmida , devera ser de no minimo 06 mm. A sua
espessura apés a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando
medida sem adi¢do de micro-esferas de vidro "drop on”.

EQUIPAMENTO DE APLICACAO

| Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecanico devem conter,
no minimo, os seguintes dispositivos:

e Motor para auto propulsédo ou veiculo rebocador;
« Compressor de ar, com tanque e pulmao;

s Tanques pressurizados para tinta,

«Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

«Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

«Quadro de instrumentos operacionais:
evalvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;
svalvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
svalvula reguladora de ar por pressurizagao dos tanques de tinta;
edispositivo para acionamento das pistolas,
P » Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;

«Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

oPistola com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;

«Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

eDispositivos balizadores e miras Oticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execugao da demarcacao;

eLuzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:

a) Motor para auto-propulséo ou rebocador;
b) Compressor de ar, com tanque e pulmao; %
3.

c) Tanques pressurizadores para tinta;
d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
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e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;
f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;
g) Gabaritos diversos e adequados para execucao de setas, letras, numeros,
simbolos e legendas graficas.
EXECUCAO

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar a fiscalizagcdo, o0s
relatérios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagéo dos lotes dos materiais
a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos (tinta e
microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado pela Fiscalizagdo antes
do inicio dos servigcos, e s6 poderao ser utilizados ap6s sua aprovagéo pela Fiscalizacdo.
> A fase de execucdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-
marcacgao e pintura;

PREPARACAO DO REVESTIMENTO

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros
elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo
o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel
com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da
execuc¢ao da sinalizagao definitiva.

PRE-MARCACAO

- A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador da maquina ira se guiar para aplicacéo do material.

A locacao topografica tem por base o projeto de sinalizagdo , que norteara a
aplicagao de todas as faixas, simbolos e legendas.

PINTURA

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagao e pelo projeto de sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras
e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagdo para
atingir a espessura especificada;

No caso de adigédo de microesferas de vidro tipo “pré-mix", pode ser adicionada a
tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da
viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado é égua potével /
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A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem ventos
excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicacdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em
10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndao deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material,
as faixas deverdo apresentar condigbes de trafego em tempo n&o superior a 30(trinta )
minutos, ficando a protecao das faixas sob a responsabilidade da contratada

™ CONTROLE TECNOLOGICO

Para utilizacao dos materiais € necessario que tenham sido os materiais aplicados
no servico de sinalizacao horizontal.

A retro-refletorizagdo da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente apdés uma varredura para retrada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagao (eixo-
bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor € a maior
medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (irés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacéo;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em
cada tipo de sinalizacéo;

O teste para determinagao da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o

™ seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizacdo, sera colhido uma amostra em folhas de

flandres, sem adigcdo de micoesferas tipo “drop-on.

Ap6s cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relégio comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.
Controle de Execucao
A aplicagao dos materiais s6 deve ser realizada apés as seguintes observagoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou
outros elementos estranhos;

A pré-marcagéo deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcacao deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o
angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicagédo é feito durante a execugado da sinalizacéo,
quando devem ser observados e anotados os parametros listados a seguir: 5
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«Consumo dos materiais; P M S B
«Espessura do material aplicado; L N° @_
«Tempo de secagem, para a liberagao ao trafego; TSN, | -

eLargura e comprimento das faixas;

s Linearidade das faixas;

« Sinalizagdo de obra para execugao da sinalizagao horizontal;

« Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

« Retro-refletorizacdo integral das faixas, sinais € o0 mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicagédo ou eventual falta de qualidade do material aplicado,
0 servigo devera ser corrigido.

3.2.6.2. SINALIZAGAO VERTICAL

Sinalizagao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e
pedestres, visando o contexto e a seguranca do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para
execucdo de sinalizagdo vertical. A sinalizagdo vertical engloba placas, paineis, marcos
quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizacéo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

-Atender a uma real necessidade,

-Chamar a atengao dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

-Impor respeito aos usuarios,

-Fornecer tempo adequado para uma acao correspondente;

-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia,

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas metélicas de
aco 1010/1020 - bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico
reforcado com fibra de vidro ( p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e
minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e
devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverédo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Ildentificacdo dos Logradouros Publicos deverao seguir as seguintes
especiagdes:

= Especificacdes Tipograficas:
o Fonte: Helvética Light. f\
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e Altura: F L & N© ﬂ
v Tipo e Nome (s): 4,8 cm; \
v Numeracéo: 4,0 cm; Ty
v CEP: 1,5cm.
= Materiais:
ePlaca: Chapa de Ag¢o galvanizado com pitura eletroestaica, com 0,95
mm de espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.
eLetras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
«Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, didametro 2°.

= Estrutura de Fixagao

eCabecotes de fixagdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro
fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser em
fungdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacao é dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n°® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008,;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com
area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serédo confeccionados na
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes
a acdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos,
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade
dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes
caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583),

flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790),

tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de aco 1010/1020 serao desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terao aplicagcao de fundo a base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura

eletrostatica a pé poliester; g
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As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de
wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte
sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica a pé poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protecéo ultravioleta, a face oposta devera
ser pigmentada na prépria resina ou pintura com esmalte poliuretdmico semi-brilho na cor
preta; estao isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas
que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético
em ambas as faces.

Pelicula

8 A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma

\ resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de
maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e

‘ visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.
I
I

Suportes Metalicos

| Os suportes metalicos para sustentagéo de painéis sobre a rodovia deverao ser
‘ executados, de acordo com o projeto de sinalizagédo, em ago com protegao de tinta anti-
| corrosiva ou galvanizados.

I

As dimensdes dos suportes obedecerdo o projeto de sinalizagdo, podendo ser
apresentado em portico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientagéo e indicagéo da
fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou semi-
porticos, através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas e arruelas lisas de
pressdo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

) Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantacao da sinalizagao vertical sao:
-Ferramentas manuais

- Caminhao munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagéo

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuracdo de
rochas ou pavimentos.

Execucédo

A implantagdo dos dispositivos de sinalizagao vertical serao executados, de acordo
com o projeto de sinalizagédo sob orientagédo da Fiscalizagao.




z-»ggogg;;g‘d,to PREFEITURA MUNICIPAL EL s N°5&?A
0 6a Fo, Cidads das Flore SAO BENEDITO - CE

~—J0TA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Protegdao ambiental

Quando existir vegetacdo de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantagdo da sinalizagdo, deve-se desloca-la para a posicao mais proxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdo devera ser observado quanto ao atendimento dos
‘ requisitos especificos. desta especificagdo. Para implantacéo das placas € necessario que
| tenham sido aprovadas para fiscalizacao , referente aos materiais aplicados no servico de
sinalizagao vertical.

- Controle de Execugéo
O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo vertical
aprovado pela fiscalizagcdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagao.

3.2.7. INSTALAGOES ELETRICAS

3.2.7.1. INSTALAGCAO DE CABOS

Instalacédo de Cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o coédigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungao, chaves e onde mais se faca
‘. necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressao

r ou luvas de aperto ou compressado. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas,

deverdo ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie

| ) uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposi¢do, camadas de fita isolante

L adesiva. A espessura da reposicao do isolamento devera ser igual ou superior a camada

‘ isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverao
ser executadas conforme recomendagdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacao deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os padrdes
aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, nao
deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo
estritamente necessario a execugéo de emendas, juncdes ou terminais.

Instalagdo de Cabos em Linhas Subterraneas

Em linhas subterraneas, os condutores ndo poderao ser enterrados diretamente no
solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de ago galvanizado
a fogo dotados de protegéo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem
protegcdo mecanica aos condutores e permitam sua facil substntuuc,éo em qu lquer te
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Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverao ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma altura ndo inferior a 3 metros em relagéo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiacao das instalagcdes subterraneas, os cabos nao deverao estar sujeitos a
esforgos de tragao capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.

Instalacdo de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicbes exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espagamento entre os suportes nao
excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagdo interna de uma
edificacdo, deverao passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de
pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas. Este tipo de instalagdo com
condutores expostos sé sera permitido nos lugares em que, além de nao ser obrigatorio o
emprego de conduto, a instalacao esteja completamente livre de contatos acidentais que
possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

Instalagdo de Cabos em Dutos e Eletrodutos.

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante
ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, nao sera permitido o emprego de
graxas.

Emendas ou derivagbes de condutores s6 serdo aprovadas em caixas de jungao.
Nao serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligacbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

«Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, teréo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

«Condutores de secdo maior que 0s acima especificados serdo ligados, sem
solda, por conectores de presséo ou terminais de aperto.

Instalagdo de Cabos em Bandejas e Canaletas %

Os cabos deverdao ser puxados fora das bandejas ou canaletas e~ /depons
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depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em
lances horizontais dever&o ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos
singelos em lances horizontais deverao ter fixagdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em
lances verticais deveréo ter fixagdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverao ser
arrumados um ao lado do outro, sem sobreposigao.

3.2.7.2. ELETRODUTOS

Corte

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposicao da NBR 5410.

Dobramento

N&o serdo permitidos, em uma Gnica curva, angulos maiores que 90° conforme NBR
5410. O numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 270°, conforme disposi¢cao da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugdo do didmetro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os seguintes
procedimentos:

«Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

«Vedar uma das extremidades por meio de um tampéo rosqueado, de ferro,
provida de punho de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher
a seguir o eletroduto com areia e serragem; ap0s adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na pecga, vedar a outra extremidade
com um tampao idéntico ao primeiro;

eMergulhar a pega em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material, o tamanho da
cuba e o volume do liquido serdo os estritamente necessarios a operacao,

«Retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde
de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento
do arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do
lado interno da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na seqiiéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo.

O rosqueamento deveré abranger, no minimo, cinco fios completos de rosz/:/a Apés
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a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de ago e
escareadas para a eliminagao de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deverado ser rejeitados, mesmo que a falha nao se situe na
faixa de aperto.

Conexdes e Tampodes

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie
interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a
fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade

™ elétrica do sistema.

Durante a construgédo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas
de passagem e conduletes deverdao ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protecbes nao deverao ser removidas antes da colocagao da fiagao. Nos eletrodutos
de reserva, apés a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampdes adequados em
ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo. Os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados com
declividade minima de 0,5 %, entre pogos de inspec¢éo, de modo a assegurar a drenagem.
Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com
face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a
penetracdo de nata de cimento durante a colocagdo do concreto nas formas. Os
eletrodutos nas pecas estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a nao
suportarem esforgos nao previstos, conforme disposicéo da NBR 5410.

- Nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo sera seccionada e recebera caixas de

passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto nao sera fixado,
permanecendo livre. Outros recursos poderdao ser utilizados, como por exemplo a
utilizacdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu livre
deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem
executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serao fixadas nas caixas
por meio de buchas e arruelas rosqueadas.

Apés a instalagcao, devera ser feita verificagcdo e limpeza dos eletrodutos por meio
de mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que

o didmetro interno do eletroduto.
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3.2.7.3. QUADRO DE MEDIGAO PADRAO COELCE - PADRAO POPULAR

O corpo da caixa deve ser de policarbonato cinza, possuir caracteristicas: anti-chama,
protecdo contra raios ultravioleta e espessura adequada para suportar os esforgos
mecanicos aplicados durante os ensaios de tipo e recebimento.

A tampa da caixa deve ser em policarbonato transparente e incolor, possuir
caracteristicas: antichama, protecao contra raios ultravioleta e espessura adequada para
suportar os esforgos mecanicos aplicados durante os ensaios de tipo e recebimento.
Especial cuidado deve ser dado ao encaixe da parte superior da tampa com o corpo da
caixa, de tal forma que nao seja possivel forgar as superficies, provocando o desencaixe do
corpo da caixa com a tampa. A area destinada ao visor deve ser moldada diretamente na
tampa.

O chassi deve ser do mesmo material do corpo da caixa e permitir a fixacdo do
medidor através de parafuso.

Deve possuir suporte para o disjuntor, o perfeito encaixe da parte superior do disjuntor
ao rasgo do nicho existente na tampa e ser proprio para instalagao de disjuntores com
sistema de fixacdo por trilho (padréo DIN europeu) ou por presilha (padrao UL americano).
Todos os acessoérios necessarios a instalacdo do disjuntor devem ser fornecidos pelo
fabricante da caixa, tais como porcas, parafusos, arruelas, presilhas, trilhos, etc. Os
componentes metalicos do suporte devem ser de latao, ago inox ou ago bicromatizado e os
néao metalicos devem ser do mesmo material da caixa.

O corpo da caixa deve possuir sistema de fixacao do condutor de aterramento que
garanta sua conexdao com o medidor, mesmo apés esforcos mecanicos aplicados a este
condutor. Os componentes metalicos do fixador devem ser de latdo, ago inox ou ago
bicromatizado e os nao metalicos devem ser do mesmo material da caixa. Recomenda-se a
utilizacao do sistema de fixagéo instalado perpendicularmente ao fundo da caixa do medidor
com as seguintes caracteristicas:

a) Terminal - cilindro com rosca interna de 1/4" e comprimento de 19t1mm, com
diametro de 10+0,5mm;

b) 2 arruelas - lisas, didmetro interno de 6,6+0,5mm, didmetro externo minimo de
14,4mm e maximo de 19mm, espessuras de 1,20+0,2mm,;

c) Parafuso - cabega abaulada com fenda central, rosca de 1/4” e comprimento de
16£1mm.

Quaisquer outros tipos de caixa, quanto a dimensdes e material de fabricagao,
somente podem ser instaladas ap6s prévia autorizagao da Coelce.

3.2.7.4. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES
207X332X95mm, C/BARRAMENTO

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma area deverao ser perfeitamente
alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.
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Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre base
no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita
fixacao.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas
roscadas. Apdés a conclusdo da montagem, da enfiagdo e da instalagdo de todos os
equipamentos, devera ser feita medicdao do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao
da tabela 51 da NBR 5410.

BARRAMENTOS

Os barramentos indicados no projeto serao constituidos por pecas rigidas de cobre

Meletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais: verde,

amarelo e violeta, conforme a NBR 5410. Os barramentos deverao ser firmemente fixados
sobre isoladores.

A instalacdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme
instrucdes do fabricante. Na travessia de lajes e paredes dever&o ser previstas aberturas de
passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre dilatagéo do duto.

3.2.7.5. CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 250W
Caracteristicas técnicas:
Tensao: 220V ~ 50/60Hz.
« Funcionamento: aciona a carga durante a noite e desliga durante o dia.
« Tipo de contato quando desenergizado: normalmente fechado (NF).

- Filtro de tempo: impedem acionamentos indevidos devido a variagdes bruscas de
luminosidade como raios, laser, nuvens e etc. Tempo de retardo de 1 minuto a 5 minutos
para comutagao dos contatos.

+ Mapa de marcacgéao indelével do momento de retirada e colocagédo em campo.
» Lux para ligar: Menor que 20 Lux.

« Lux para desligar: menor que 80 Lux respeitando a relagao de histerese.

+ Relacao entre liga e desliga (histerese): 1, 2 a 4 vezes.

« Tensao de surto: suporta mais de 4000V / 2000A.

« Corrente nominal: 4A.

» Haste incorporada.

« Ajuste 360°.

» Material: Polipropileno — UV-Stability.

» Cor: Azul.

ﬁ

ESQUEMA DE LIGACAO: \ ,
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= Vermelho= Carga (lampada)
____» Vermelho=Carga (lampada)
@& 3y Preto=Fase 1

= *':r‘*““” Preto= Neutro ou Fase 2

Carga E a ok " Neutro

Carga Fase 1

3.2.7.6. LUMINARIA FECHADA, BRACO, LENTE DE VIDRO E LAMPADA DE
VAPOR DE MERCURIO 250W

A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locacao conforme projeto;

A fixacao da luminaria na forma indicada no projeto;

A ligacao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver,;
A instalacao das lampadas e reposicao de forro, se houver;
teste de funcionamento.

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a
vapor de mercurio obedecerao as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
ﬁe possuindo espaco suficiente para permitir as ligagdes necessarias

3.2.7.7. POSTE CONCRETO SEGAO CIRCULAR COMPRIMENTO=10M

Seréo utilizados postes de concreto com seg¢do circular, comprimento total de 10
metros.

Os postes devem apresentar superficies externas suficientemente lisas, sem fendas
ou fraturas (exceto pequenas trincas capilares, nao orientadas segundo o comprimento do
poste, inerentes ao préprio material), sem armadura aparente e ndo sendo permitida
qualquer pintura.

Os furos destinados a fixagdo de equipamentos e passagem de cabos devem ser
cilindricos ou ligeiramente tronco-conicos, permitindo-se o arremate na saida dos furos para
garantir a obtengéo de uma superficie tal que nao dificulte a colocagdo de equipamentos ou
cabos. Devem ainda as seguintes exigéncias:

 Os furos para fixagdo de equipamentos devem ter eixo perpendicular ao eixo do

poste;
$ A1 [ O
37 ( % ‘,' W/’J"' =/ ™
\ Y \ L {'1"
i1
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e Os furos devem ser totalmente desobstruidos e nao deve deixar exposta nenhuma
parte da armadura,

» Para poste CAA Ill ou IV, deve ser prevista protecdo dos furos, com cobrimento
minimo de S5mm.

Os postes circulares devem dispor de furos para passagem de cabos de aterramento
no topo e na base.

O acondicionamento e a preparagdo para embarque também estdo sujeitos a
aprovacao da fiscalizacdo. O material deve ser acondicionado de modo a garantir um
transporte seguro em quaisquer condigbes e limitacdes que possam ser encontrados. O
sistema de acondicionamento deve ser tal que proteja todo o material contra empenos,
quebras, danos e perdas, desde a saida da fabrica até o momento de sua chegada ao local

ﬁde destino. O acondicionamento sera considerado satisfatério se 0 material se encontrar em
“perfeito estado a sua chegada ao destino.

Para o recebimento de um lote de postes, devem ser realizados pela fiscalizacao, em
amostras escolhidas pelo mesmo, em cada lote apresentado para inspecao, os seguintes
procedimentos:

» Inspecao geral;
» Verificagdo do controle de qualidade;
Ensaios.

3.2.8. OUTROS SERVICOS

3.2.8.1. LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA®

Todas as ruas a serem pavimentadas deverao ser limpas antes da liberagao do
trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material
de aterro.

-~
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