ESOHIDRA

TENDENGIA OF OBRAD HIDRAULICAS

GOVERNO DO ESTADO
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15.1 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS (AAB / REL) I & -

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de crescimento 1,59 %a.a

Numero de unidades habitacionais 173 unidades

Taxa de ocupacdo 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo {K2) 1,5

POPULACAC DE PROJETO:

P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupacéo 692 habitantes
P = P'x Tx. Crescimento 949 habitantes

VAZAQ MEDIA DE CONSUMO:
= {P x consumo per capita) / 86400 1,098 /s ou 3,953 m/h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
amd = 0m x K1 1,318 /s ou 4,743 m3/h

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh =Qmd x K2 1,976 /s ou 7,115 m3/h

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 20 horas
Comprimento Tubulacdoem PVC{L) 640,93 m
Coeficiente do tipo de material {C) 140

Nivel minimo de captacdo do manancial{Nmc) 915,46 m
Nivel mdximo de recalque do manancial{Nmr) 918,86 m
Crivo da bomba {Cb) 80,00 m
Altura do Reservatério Elevado {Ar) 17,66 m
Constante em fung¢do do material PVC { K) 18
Aceleragdo da gravidade (g) 9,81 m/s?

VAZAO DE ADUCAD:

Qa={Qmdx24)/t
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'SOHIDRA

SUPERINTENOENCIA DE OBRAS HIDRAULIGAS

GOVERNQ DO ESTADO

DIAMETRO DA TUBULACAO:

D=1,2xVvQa 0,0432 m ou 43,183 mm
(Fémula de Bresse)

Didmetro adotado: 0,050 m ou 50 mm

AREA DA TUBULACAO:
A=qD?/4 0,0020 m?

VELOCIDADE NA TUBULACAO:
V=Qa/A 0,6599 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA
1 =10,643 x Qal® x C185 x D487 0,011232 m/m

PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf=JxL 7,1987 m

DESNIVEL GEOMETRICO:
Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd 10L,06- m

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf 108,26 m.c.a

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=8.900/[483+K(D/E)]90 506,77 m/s

Espessura tubos PVC (mm)
Classes
D
12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8

Tabela : Especificagdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SOBRE PRESSAO NO TUBO:

Ha=CxV/G 34,09 m.ca

GOLPE DE SOBRE PRESSAC MAXIMA INSTALADA
P=Ha+ Ar+ Nmr - Nmc 55,15 ‘m.c.a

"Pouso 12 etapa — municipio de Sio Benedito
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GOVERNGO DO ESTADC

OBS: Para efeito de cadlculo de pressdo méxima instalada, considera-se o somatério da altura geométrica (A

partir de cota do barrilete com vdlvula de retencdo até cota maxima da reservagio) e a carga no ponto mais
baixo.

P M 35 8

FLS N° QW Pressdo de Servigo
) [\ T—— Classe
Of L, {mca)
12 60
15 75
20 100
Tabela: Autor Azevedo Neto
Classe adotada para a tubulacio da adutora: i2

OBS: Para efeito de célculo da tubulagdo da adutora, ndo foi considerado o nivel dindmico do POCO.

CALCULO DA BOMBA

DADQS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n) 65 %
Vazdo de aducio {Qa) 1,295 i/s
Altura manométrica total (Hmt) 108,26 m.c.a
Fator de corre¢do da poténcia do motor {f) 30%
Poténcia do Motor Fator~de I
Correcdo(f)
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5a10HP 20%
10a 20 HP 15%
>de 20 HP 10%

Tabela: Autor Azevedo Neto

POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 2,88 cv
P=P'xf 3,74 cv

Tipo de Bomba: submersa

Poténcia adotada: 4,0 HP
Voltagem 220/380 \Y
Frequéncia 60 Hz

—Sistempazde AbastecfRaito-de-dgua——=
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CALCULO DO RESERVATORIQ ELEVADO D M g B
“ o &af

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO: ¥ K" = ?\égg i

Populacdo de projeto (P) 949 habitantes wwemmeme— e e

Consumo per capita 100 litros/hab./dia

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x1,2 113843 litros ou 113,843 m3

VOLUME NECESSARIO

Vr=1/3Vd 37,95 m3
volume adotado = 40,00 m3

fuste adotado = 12,00 m

altura util = 5,66 m

altura total = 17,66 m

tipo = Cilindrico
anel pré - moldado = 3,00 m
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16.3 - COMPOSICAO DO BDI - SERVICOS gf M3

8

L5 N° w3t

7

LS

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ BENEDITO

FONTE: SEINFRA 026.1 DESONERADA - ENCARGOS: 85,20% (HORA) - 48,69% (MES) E SINAPI JAN/2021 DESONERADA -
ENCARGOS: 83,85% (HORA) - 47,76% (MES); BDI SERVICOS: 24,18% E BDI MATERIAL: 14,02%

OBRA:SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAMPO DE POUSO - MUNICIPIO DE SAO BENEDITO - CE

i

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVICOS

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-cbra indireta 2,43%

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,28%
3 -RISCO (R)
3.1 - Risco 0,50%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,30%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1 - IMPOSTOS (I)

1.1 - COFINS 3,00%
1.2 - PIS 0,65%
1.3-1SS 5,00%
1.4 - CPRB 4,50%
13,15%
2 - LUCRO (L) 4,18%

lif - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

1+ AC+HS+R+GH1I+DFHI+ L)
B = T —1 24,18%
L — 1}

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado
(BDI SERVICO ADOTADO) =




GOVERNO DO ESTADO

16.4 - COMPOSICAO DO BDI - MATERIAIS

.  ;H~s5t>}{IE>Fa’\;

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

5]
¥

M

3 N

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO

OBRA:SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAMPO DE POUSO - MUNICIPIO DE SAQ BENEDITO - CE

FONTE: SEINFRA 026.1 DESONERADA - ENCARGOS: 85,20% (HORA) - 48,69% (MES) E SINAPI JAN/2021 DESONERADA -
'ENCARGOS: 83,85% (HORA} - 47,76% (MES); BDI SERVICOS: 24,18% E BDI MATERIAL: 14,02%

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1.1 - Mao-de-obra Indireta 0,50%
2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+Q) 0,48%
3 -RISCO (R)

3.1 - Risco 0,60%
4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)

4.1 - Despesas financeiras 0,55%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (1)

1.1 - COFINS 3,00%

1.2 -PIS 0,65%

1.4 -CPRB - 4,.50%

8,15%

2 - LUCRO (L) 2,53%

(1+AC+5+R+GH1+DF1+ L)
ED] = -1

{1—n

14,02%

lli - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado

14,02%

(BDI SERVICO ADOTADO) = /\

)
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R Fe
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GOVERNG DO ESTADO

17.0 - PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILINDRICO

17.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL FLS nN°

O presente trabalho, trata da apresentacdo do Reservatério Cilindrico pré-moldado,

para constru¢do na comunidade de Campo de Pouso 12 etapa no municipio de Sdo Benedito
no estado do Ceard. Neste volume serdo apresentadas as formas de confecgdo dos anéis de
concreto, didmetros, ferragens e métodos de montagem dos reservatérios elevados. Serdo
apresentados também corpo de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a confecco

dos mesmos.

Ressalta-se a importéncia e o cuidado na construcdo dos reservatérios, visto que
estruturas em concreto armado precisam de rigorosa atencdo no tocante a ferragem, cura e
mesmo confec¢do das pecas, o Ceard é pioneiro na construgdo de sistemas de abastecimento
de agua, em comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza reservatorios cilindricos pré-
moldados por conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se
especializaram na construgdo desse tipo de obra, indica-se a contratacdo de empresas

credenciadas em drgdos do estado, como a Cagece.

17.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucdo dos anéis de concreto armado:

PRODUTO : DIAMETRO © ALTURA FcK

e ANEIS DE CONCRETO e 2,50 e 0,50 e 25Mpa
» ANEIS DE CONCRETO s 3,00 © e 0,50 e 25Mpa

A execugdo do concreto para confecgdo dos anéis de concreto armado rigorosamente ao
projeto, especificagdes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que

regem o assunto.

\

k!

Sistema de Abastecimento de Agua
ja e RN CIPIo » el
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GOVERNG DO ESTADC

Os concretos para execucdo de dos anéis concreto armado serdo constituidos de cimento
Portland, areia, brita, dgua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o
especificado para estes materiais.

Para confeccdo dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes

caracteristicas:

. x G
e abatimento no slump-test-3" FLS N° 1
e diametro maximo do agregado - 16 mm —— ““‘“Q%‘”’“

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

o Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o traco do concreto para que este tenha a resisténcia e a
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é particularmente importante,
devera ser mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia
mecanica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto serd dosado racionalmente, a esta dosagem deverd ser verificada pelo menos
uma vez por dia. Em caso de dudvida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras
e reconstituicdo de trago do concreto recém-misturado ou endurecido. As guantidades de
cimento, areia e brita deverdo ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados deverd ser determinado através se seus respectivos pesos
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa
especifica aparente é bastante afetada pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto € de 1,5 minutos, apds todos os componentes terem
entrada na betoneira, exceto a dgua,

A agua devera ser adicionada continuamente durante toda a operagdo da mistura,

ecimento de Agua
S ppynicipic TBeEo Bemedite=—-
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GOVERNO DO ESTADO

Ndo poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto de ferragens.
Cuidados deverdo ser tomados para que ndo haja troca involuntdria de agos.
e Llimpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial
a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidacdo.
e Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 € 6.3.4.2 da NB-1.
e Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espagamentos e ancoragens das barras das armaduras deverio ser feitas de

acordo com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

17.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devera atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elaboragdo dos documentos de modo a obedecer aos padrbes estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer as condicGes especificas do empreendimento.

17.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para locacio das
unidades construtivas, o mesmo sistema deverd ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este
sistema pode ser eventuaimente melhorado ou criado, se ndo existir, conforme as orientacdes
abaixo. A locagdo das estruturas na area de implantacdo das obras devera ser feita através de

uma rede de eixos ortogonais, com dire¢Bes coincidentes com o0s eixos das principais

estruturas.




_ SOHIDRA

SUPERINTENDENCIA OE GBRAS HIDRAULICAS

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, deverd ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas
conhecidas. Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com seus eixos
préprios coincidentes, de um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo
de simetria, juntas de dilatacdo, etc. As plantas de formas e locagdo das fundagbes deverdo
apresentar os eixos do sistema local desta, assim como os eixos do sistema global que a
interceptem ou que dela mais se aproximem. A localizagdo dos eixos devera estar em perfeita
consonancia com a planta de localizacdo geral, na qual estardo representadas
esqguematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de cada uma delas,

locados em relagdo a rede de eixos globais.

p ™M S B
FLS N i

17.6 - SISTEMA DE UNIDADES _.Jj.%%)

Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema

Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especiais em

que as especificacdes dos fabricantes ainda as utilizarem.

17.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devera ser o aco CA-50, de

acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

17.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de protecdo deverd obedecer as disposicdes das Normas ABNT NBR 7482:1991
e NBR 7483:1991. A opgdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a defini¢do das bitolas

ficara a critério da contratada, em funcdo da forca desejada para as pecas sob protecdo.

o

\
Sistema de Abastecimento de Agua — w

ia elapg.-=mynicipio
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P M 8
17.9 - APARELHOS DE APOIO FLS N° g

0 €8

Os aparelhos de apoio de elastémero (neoprene), fretados ou ndo, deverdo atender as

prescricdes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastomero fretados

- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastdmero — compressdo simples - NBR 9785 —
Aparelhos de apoio de elastdmero — distor¢cdo - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastémero

~ deslizamento.

17.10 - DISPOSITIVOS DE VEDACAO

Os dispositivos de vedacdo em perfis extrudados de PVC termopléstico (tipo

“Fugenband”) deverdo atender as prescri¢bes da Norma ABNT NBR 8803.

17.11 - SEGURANCA, AGCOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranga e as acdes e resisténcias a considerar no projeto estrutural
sao os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificacdes sdo
as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos
hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores

de equipamentos e indicadas nhos memoriais de célculo.

17.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A andlise estrutural tem por objetivo a determinacdo dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a acdo das cargas e combinacdes de cargas,
assim como a obtencdo dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundacdo. A
analise estrutural deve obedecer aos seguintes itens: e ldentificacdo dos elementos

estruturais principais da estrutura ou da parte dela que estad sendo estudada. Esses elementos

de Abastecimento de Agua
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sdo aqueles responsaveis pela estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia
significativa no comportamento estrutural desta.

* Determinacdo das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais.

e Selecao das combinagbes de cargas que possam gerar esforcos solicitantes e
deslocamentos mais desfavordveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundagdes.

e Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessarios para a analise estrutural.
Estes modelos deverdo ser elaborados de modo a permitir uma representacio satisfatéria do
comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com
base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geomsétricas dos diversos
elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada peca estrutural. As condicdes de
controle de cada modelo deverdo ser definidas adequadamente?principa!mente nas
estruturas destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacdo
de algum vinculo estrutural acarrete deformacdes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuigdo de esforcos que afetem a seguranca de
determinados elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a
composi¢do basica da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos
de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser
utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e
também estruturas lineares, recomenda-se a utilizagdo de métodos apropriados MPS Mdédulo
7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento suficiente para

representar o mais real possivel, o comportamento estrutural do modelo.

17.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinac¢des. Obedecendo as dimensdes
minimas das pegas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo
[Il. Em nenhum caso podera ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato

de se prever a execucdo de revestimentos de protecdo e/ou impermeabiliza )_nas pegasande’

Kot
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estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no
“estado limite ultimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes de minoracdo da resisténcia dos
materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O dimensionamento devera ser verificado para
os estados limites de utilizacdo de modo a se evitar deformacGes excessivas e fissuragées

inaceitaveis, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.

L5 N° %5

envcmn——sotrs

P M 3 B
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17.14 - JUNTAS DE DILATAGAO VL

Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatacdo
de modo a reduzir os efeitos das variacSes térmicas e retracdes do concreto. A localizagdo das
juntas de dilatacdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas,
deverdo ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedag¢do com
as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatacio
deverdo ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedagdo do tipo “FUNGENBAND”

ou equivalente.

17.15 - JUNTAS DE CONSTRUGCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construgdo a serem
utilizadas nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia construtiva
a ser seguida devera ser definida pela contratada, de modo a adequar as prescricdes do
projeto as condi¢des especificas de construcdo no que se refere a montagem sequencial das
formas, ao volume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O
tratamento das juntas de concretagem, devera seguir as especificagcbes técnicas para

execugao das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

17.16 - LAJES

A numeracdo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comecar do canto

esquerdo superior do desenho, caminhando para a di}yﬂrei'&a, sempre em I%uggssivas, de

Sistema de Abastecimento de Agid"
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modo a facilitar a localizacdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu
nivel, através de convencdo adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser
adotada a convencdo que permita visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou
partes de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As
espessuras das lajes serdo obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve
constar nos desenhos de forma a composi¢do de cargas adotadas nas diversas lajes do projeto.

13.1.2.

17.17 - VIGAS

A numeracdo das vigas sera feita para as dispostas horizontalmente no desenho,
partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até
atingir o canto inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto
inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se
considerar como dispostas horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinacdo com a
horizontal variam de 0 a 459, inclusive. Cada vio das vigas continuas serd designado pelo
nimero comum a viga, seguido de uma letra mintscula, dentro do mesmo v3o: quando
necessario, indicar-se-a a variagdo de sec¢do por meio de indices. Junto da designacio de cada

viga, deverdo ser indicadas as dimensdes largura x altura.

17.18 - PILARES E TIRANTES

A numeracdo dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderdo ser
simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. VariacBes nas secBes de pilares devem ser

mostradas em plantas e cortes.
17.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessdrias a passagem de tubulagdes principais de instalacGes

hidraulicas, elétricas, mecdnicas e outras, deverido sé\r convenientemente;»_wdefinida%,senaasr\ﬁ“‘"‘

aaus?
o “'ﬁq\d » R -
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plantas e elevagGes, com indicacdo de sua orientacdo e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas
ou ndo, dando detalhes de como executar. Para passagens de tubulagdes com didmetros
superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na peca estrutural de forma quadrada
ou retangular, com dimensdes minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia da
tubulagdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras adicionais para
concretagem posterior junto com a tubulacdo ja posicionada. As escalas dos detalhes devem
ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

Prescri¢des para elaboracdo e Apresentacao de Projetos Estrut@rais (S@@leparﬁ &
FLs Ne gt
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TESTE DE VAZAO

Cliente: Sr°.: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO 0@
. v
Localidade: SITIO CAMPO DE POUSO

Cidade: SAO BENEDITO - CE

/ Perfil de Limpeza - CARACTERISTICAS TECNICAS |

! ! | Profundidades ................... 840m |

|| . Nivel ESHAtCO ..........oocooeeceneeen 16,0 m

| Nivel Din&mico........................ 55,0m
; I 1 ' Simulagio de Vaz&o de... 0 4 4.600L/h
‘ ' Rebaixamento.......................... 39,00m |
| || CARACTERISTICAS DE LIPEZA
| i !
[ E : [ INICIO : 03/02/2021 A CONCLUSAQ : 03/02/2021

; f DIAMETRO DE PERFURAGAO 1
|
|
5
: P b :
| i : ! [ i
| 84m =>Profundidade | | 1 2 REVESTIMENTO
| ; L i

t

[IFittro de 2m  [“Tubo Cego de 4m |-

TECNICO - RESPONSAVEL E ' \
DR. NALDO DOMINGOS DE ANDRADE R- =
CREA-CE - 46361 | | SONDADOR:

Observacao:



SOHIDRA
GOVERNG DO ESTADO SUPERIKTERDENCIA DE OBRAS HIDAAULIGAS
P M 5 B
FLS N° _Z©

el
TESTE DE BOMBEAMENTO (;@/
Poco Bombeado: Prof. {m) 84,00 5\/
Local: Sitio Campo de Pouso Munic./UF: S3o Benedito -Ce Tipo de Aquifero: Poroso/Fissural i
Executor; Crivo Bomba {(m): 80,00 Mét. Vazdo: Mét. Volumeétrico
Boca do Pogo (m):4,0 Q(m*/h): 4,6 Tempo de Bomb. {min): 720
NE {m): 16,0 ND {m): 55,0 Rebaix. Total {m): 39,00
Data do Inicio: 03/02/2021 Data do Término: 03/02/2021
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAC BENEDITO COORDENADAS: -4.042172, -40.896781
REBAIXAMENTO RECUPERACAO
HORA T N.D Sw (8} TEMPO N.D. Sw th/U+1
LoCAL {min) {m) (m) {m*/h) {min}) {m)} {m} {min)
07:00 {min) {m) {m) {m?/h} {min) {m) {m)
07:01 i 16,00 0,00 9,00 01 55,00 39,00 721,00
07:02 2 16,70 0,70 8,30 02 54,80 38,80 361,00
07:03 3 17,40 1,40 8,60 03 52,40 36,40 241,00
07:04 4 18,50 3,50 8,50 04 48,20 32,20 181,00
07:05 5 21,70 5,70 8,40 05 46,60 30,60 145,00
07:06 6 23,80 7,80 8,20 06 44,50 28,50 121,00
(7:08 8 25,40 3,40 8,00 08 42,80 26,80 91,00
07:10 10 27,30 11,30 7,90 10 40,20 24,20 73,00
07:15 15 29,60 13,60 7,70 15 38,60 22,60 49,00
07:20 20 32,80 16,80 7,60 20 36,70 20,70 37,00
07:25 25 34,50 18,50 7,50 25 3450 18,50 29,80
07:30 30 36,90 20,90 7,40 30 32,40 16,40 25,00
07:40 40 38,60 22,60 7,20 40 30,60 14,60 19,00
07:50 50 40,20 24,20 7,00 50 28,70 12,70 15,40
08:00 60 42,10 26,10 6,90 60 26,20 10,20 13,00
08:10 70 43,30 27,30 6,70 70 24,30 8,30 11,29
08:20 80 44,80 28,80 6,50 80 22,70 6,70 10,00
08:40 100 45,50 29,50 6,320 100 20,60 4,60 8,20
09:00 120 46,20 30,20 6,10 120 13,50 2,50 7,00
09:30 150 47,90 31,80 5,90 150 17,70 1,70 5,80
10:00 180 48,30 32,30 5,70 180 15,00 0,00 5,00
11:00 240 49,70 33,70 5,50
12:00 300 50,40 34,40 5,30
13:00 360 51,20 35,20 5,10
14:00 420 52,70 36,70 4,90
15:00 | 480 53,90 37,80 4,80 »
16:00 | 540 | 54,20 38,20 4,60 '
17:00 600 55,00 39,00 4,60
19:00 720 55,00 39,00 4,60

SAO BENEDITO - CEARA, 03 DE FEVEREIRO DE 2021
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART (RER A L ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1877 %ﬁ@&& gm” % No CE2021/076465c4

g

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Ceard

INICIAL

. 1. Responsave! Técnico
{TALO HENRIQUE PEREIRA TORRES
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RNP: 0617256110
Registro: 333754CE

2. Dados do Contrato

Contratante: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELL CPFICNPJ: 87.279.410/10001-62
RUA TABELIAO JOAQUIR COELHO N© 622

Complemento: Bairro: SAPIRANGA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60833261

Contrato: 24022021 Celebrado em:

Valor: R$ 14.800,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: NENHURMA - NAD OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PAULO MARQUES N 378
Complemento: Bairrg: CENTRO
Cidade: SAD BENEDITO UF: CE CEP: 62370000
Data de Inicio:  24/02/2021 Previsao de término: 16/04/2021 Conrdenadas Geograficas: -4.045711, -40.865262
Finalidade: Infraestrutura Cédigo: Nito Especificado
Proprielario; MUNICIPIO DE SAQ BENEDITO CPF/CNP.): 07.778.120/0601-74
4. Atividade Técnlca
15 - Efaboragio Quantidade Unidade
80 - Projeio > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1,00 w
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » £6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.38 - TANQUES Ol RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Propeto » SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE A‘GUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAQ DE AGUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 un
» DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
31 - Dimensionamento » SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1.00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = #5.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
31 - Dimensionamenio > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA 1,00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.6 - TANQUES QU RESERVATORIOS OE
AGUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1.00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
35 - Elaboragéo de argamento » SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
35 - Elaboragho de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.1 - TRATAMENTOQ DE AGUA
35 - Elaboragiio de orgamento » SANEAMENTO AMBIENTAL »» SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un

AGUA - DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6136 - TANQUES OU

RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elaboraghio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - REDES DE DISTRIBUIGAQ DE

AGUA

Apods & conclusiao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desla ART

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO. DIMENSIONAMENTO E ORGAMENTO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DO

CAMPO DE POUSO NO MUN(QfPIO DE SAQ BENEDITO-CE, TENDO COMO CONTAATANTE DO SEAVICO A EMPRESA JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELL

6. Declaragdes
- Declaro que estoy cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas 1écricas da ABNT, na legisiagao especifica e no decrelo n.

A avlenticidade desta ART pode sor vertlicada em: Tdpsiaea- oo sitas.co
e 1G03/202

fpublices, com a chave. WwB7C
20 poe i 191.7.185.14

fop

VIWIR.CreACR.0r b Inleconoseoe@dereace.arg.br

Ted (85) 3453-5600 Fax: i5) 3453-5804

—_Sistema de A
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART " - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ﬁé‘%%é&ﬁ g‘:% Ne CE2021{076465€¥

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

5295/2004.

7. Entidade de Classe
NENHLMA - NAO OPTANTE Jp—

8. Assl
Declaro serem verdadeiras as informagées acima ITALO HENHUE PEREIRA TORRES - CPF: 059.921.853-30

. de de
Local ata JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELI - CNPJ:

07.279.410/0001-62

9. Informacodes

¢ A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Vaior
Vator da ART: R$ 155,38 Registrada em:  10/03/2021 Valor pago: 8S 155,38 Nosso Nimero: 8214564543

A autenlicidade desta ART poda ser verificada e hipsiyiciza-ce.sitac.com.or/publico’, com a chive: WwB?C Ei’
Impresso em: 10403:2028 &s 12:01:03 por: . ig: 191.7.195. 14 [ il
,& #
wesw creace,org.br ialeconosco@creace.org.br CREA_CE Pi' = o
Tel: {B5) 36535600 Fax: (65] 34535604 T s G 3‘\68 ’
k)
- \ﬂ W !
\ c
7
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