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16.1 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS (AAB I

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

NUmero de unidades habitacionais

Taxa de ocupacdo

Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)

POPULAGAOQ DE PROJETO:

P'= N°unid. Hab. x Tx. ocupacéo

P = P'x Tx. Crescimento

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:

= (P x consumo per capita) / 86400

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:

Qmd =Qm x K1

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Qmh=Qmd x K2
ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba (t)
Comprimento Tubulacdo em PVC( L)
Coeficiente do tipo de material (C)

Nivel minimo de captacdo do manancial(Nmc)
Nivel maximo de recalque do manancial(Nmr})
Crivo da bomba {Cb)

Altura do Reservatério Elevado (Ar)
Constante em funcdo do material PVC ( K}
Aceleracdo da gravidade (g)

VAZAQ DE ADUCAO:

Qa={Qmdx24)/t

DIAMETRO DA TUBULAGAO:

D=12xvQa
{(Fémula de Bresse)

Didmetro adotado:

20
1,59
147

100
1,2
1,5

588
806

0,933
1,120

1,679

16
129,03
140
925,96
932,60
56,00
14,95
18
9,81

1,250

0,0424
0,050
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SuUPERINTENDENCIA DE OBAAS HIDRAULICAD

GOVERNO DO ESTADO

AREA DA TUBULAGAO: P vl o B
A=9qD>/4 0,0020 m? FLS Ne Joas

g
VELOCIDADE NA TUBULAGAO: \T/
V=Qa/A 0,6369 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAOQ:

PERDA DE CARGA UNITARIA

J= 10,643 x Qal® x C18 x D7 0,010520 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL 1,3574 m

DESN{VEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf 78,95 m.c.a
GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=9.900/[483+K{D /E)] 0,50 506,77 m/s
Espessura tubos PVC {mm)
Classes
D
12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8

Tabela : Especificagdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SOBRE PRESSAO NO TUBO:
Ha=CxV/G 32,90 m.c.a

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA
P = Ha + Ar+ Nmr - Nmc 54,50 -m.c.a

OBS: Para efeito de calculo de pressao maxima instalada, considera-se 0 somatorio da altura geométrica (A partir de
cota do barrilete com vélvula de retengdo até cota maxima da reservagdo) e a carga no ponto mais baixo.

Pressdo de Servigo
Classe
(mca)

12 60

15 75

20 100 ,D\\O"‘?

Tabela:ﬁwtorAzevedoNeto LA
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SUPERINTENDERCIA 0L OBRAS HIDRAVLICAT

Classe adotada para a tubula¢do da adutora: 12

OBS: Para efeito de calculo da tubulaciio da adutora, ndo foi considerado o nivel dindmico do POCO. ‘

CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor {n) 65 %
Vaz3o de aducdo (Qa) 1,250 /s
Altura manométrica total (Hmt) 78,95 m.c.a
Fator de correcdo da poténcia do motor (f) 30%
Poténcia do Motor Fator de Corre¢do(f} I
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5al10HP 20%
10a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%

Tabela: Autor Azevedo Neto

POTENCIA DA BOMBA:
=QaxHmt/75xn 2,02 cv
P=pP'xf 2,63 cv

Tipo de Bomba: submersa

Poténcia adotada: 3,0 HP
Voltagem  220/380 V
Frequéncia 60 Hz

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populacio de projeto (P) 806 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo {K1) 1,2

VOLUME MAX!IMO DIARIO
Vd=Px100x1,2 96734 litros ou 96,734 m3

VOLUME NECESSARIO

Vr=1/3Vd 32,24 m3
volume adotado = 35,00 m3
fuste adotado = 10,00 m
altura util = 4,95 m

altura total = 14,95 m &e%

tipo= Cilindrico ,\\“é‘x
anel pré - moldado = 3,00 m "%""J‘C\*\\ %
\ IO
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16.2 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS (AAB II)

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO
DADOQOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de crescimento 1,59 %a.a

NGmero de unidades habitacionais 147 unidades

Taxa de ocupagio 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5

POPULACAO DE PROJETO:
P' = N° unid. Hab. x Tx. ocupagdo 588 habitantes
P = P' x Tx. Crescimento 806 habitantes

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qm = (P x consumo per capita) / 86400 0,933 Ifs ou 3,359 m3/h

VAZAQ DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd =Qmx K1 1,120 /s ou 4,031 md/h

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Qmh = Qmd x K2 1,679 /s ou 6,046 m3/h
ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADQOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L) 254,73 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140

Nivel minimo de captacdio do manancial{Nmc) 918,73 m
Nivel maximo de recalque do manancial(Nmr) 932,60 m
Crivo da bomba (Cb} 86,00 m
Altura do Reservatério Elevado (Ar) 14,95 m
Constante em funcio do material PVC{ K) 18
Aceleragio da gravidade (g) 9,81 m/s’

VAZAO DE ADUGAO:
Qa={Qmdx24)/t 0,666 /s ou 2,398 mi/h

DIAMETRO DA TUBULACAO:

D=1,2xvQa 0,0310 m ou 30,968 mm

(Fémula de Bresse) 0%’
Didmetro adotado: 0,050 '

AREA DA TUBULAGAO:
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GOVERNG DO ESTADO
A=9D?/4 0,0020 m? POMOS B
FLS N, 1032

VELOCIDADE NA TUBULACAO:
V=Qa/A 0,3394 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAQ:

PERDA DE CARGA UNITARIA

1=10,643 x Qal®5x C18% x D487 0,003282 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL 0,8361 m

DESNIVEL GEOMETRICO:
Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd 114,82 m

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf 115,66 m.c.a

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9900/[48,3+K(D/E)]9° 506,77 m/s
Espessura tubos PVC {mm)
b Classes
12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8

Tabela : Especifica¢des Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAQ MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SOBRE PRESSAO NO TUBO:

Ha=CxV/G 17,53 m.c.a

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIVIA INSTALADA
P=Ha+Ar+ Nmr-Nmc 46,35 m.c.a

OBS: Para efeito de célculo de pressdo méxima instalada, considera-se o somatério da altura geométrica (A
partir de cota do barrilete com valvula de retenc¢do até cota maxima da reservacio) e a carga no ponto mais

baixo.
Pressdo de Servigo
Classe
(mca)

12 60

15 75 e
o8

20 100 9 ‘\\‘\\

\ Tabela: Autor Azevedo Neto
|
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GOYERNQ DO ESTADO

Classe adotada para a tubulacio da adutora: 12

OBS: Para efeito de célculo da tubulagdo da adutora, n3o foi considerado o nivel dindmico do POCO. [

CALCULO DA BOMBA

DADOQOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n) 65 %
Vazdo de aducdo (Qa) 0,666 I/s
Altura manométrica total (Hmt) 115,66 m.c.a
Fator de corre¢do da poténcia do motor (f) 50%
Poténcia do Motor Fator de Correcio(f} l
<ou=2HP 50%
2aS5HP 30%
5a10HP 20%
10a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%

Tabela: Autor Azevedo Neto

POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 1,58 cv
P=P'xf 2,37 cv

Tipo de Bomba: submersa

Poténcia adotada: 2,5 HP
Voltagem 220/380 Vv
Frequéncia 60 Hz

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populagdo de projeto (P) 806 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x1,2 96734 litros ou 96,734 m3

VOLUME NECESSARIO

Vr=1/3Vd 32,24 m3
volume adotado = 35,00 m3
fuste adotado = 10,00 m
altura atil = 4,95 m
altura total = 14,95 m \\Oe“b
tipo = Cilindrico y c(“j\\
anel pré - moldado = 3,00 m ' X
A
A '

istema de Abastecimgpntode Agua
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17.3 - COMPOSICAO DO BDI - SERVICOS PN OS’, ) B
FLS N°  Jp5g

TIPSR

0L
C

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE BARRA - MUNICIPIO DE SAQ BENEDITO - CE

FONTE: SEINFRA 026.1 DESONERADA - ENCARGOS: 85,20% (HORA) - 48,69% (MES) E SINAPI JAN/2021
DESONERADA - ENCARGOS: 83,85% (HORA) - 47,76% (MES); BDI SERVICOS: 24,18% E BDI MATERIAL: 14,02%

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.I. DE SERVICOS

|

i - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - M3o-de-obra Indireta 2,43%

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,28%

3 - RISCO (R)
3.1 - Risco 0,60%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,30%

il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS ()

1.1 - COFINS 3,00%
1.2 - PIS 0,65%
13- 1SS 5,00%
1.4 - CPRB 4,50%
13,16%
2 -LUCRO (L) 4.18%

il - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

1+ AC+ S+ R+ Gl +DFt+ L3
507 = = - “i s i S 1 24,18%

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado
{BDIi SERVICO ADOTADO) =

tf\\
(A* A\
L N\
o et 1 ":\‘

85
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17.4 - COMPOSICAO DO BDI - MATERIAIS o - M
FL
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vy REte )

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE BARRA - MUNICIPIO DE SAO BENEDITO - CE

FONTE: SEINFRA 026.1 DESONERADA - ENCARGOS: 85,20% (HORA) - 48,69% (MES) E SINAPI JAN/2021
DESONERADA - ENCARGOS: 83,85% (HORA) - 47,76% (MES); BDI SERVICOS: 24,18% E BDI MATERIAL: 14,02%

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL

I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - M8o-de-obra Indireta 0,50%

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,48%
3 -RISCO (R)
3.1 - Risco 0,60%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,66%

il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (i)

1.1 - COFINS 3,00%
1.2-PIS 0,65%
1.4 - CPRB 4:50%
8,15%
2 - LUCRO (L) 2,63%

Il - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

1+ AC+S+R+GH1I+DF1+ L)
BDI == - ”f S | 14,02%
[ S i

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado

0,
(BDI SERVICO ADOTADO) = 14,02%
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18.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL

O presente trabatho, trata da apresenta¢do do Reservatério Cilindrico pré-moldado,
para constru¢do na comunidade de Barra no municipio de Sdo Benedito no estado do Ceara.
Neste volume serdo apresentadas as formas de confec¢do dos anéis de concreto, didmetros,
ferragens e métodos de montagem dos reservatorios elevados. Serdo apresentados também

corpo de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a confeccdo dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construgdo dos reservatérios, visto que
estruturas em concreto armado precisam de rigorosa ateng¢ao no tocante a ferragem, cura e
mesmo confeccdo das pegas, o Ceara é pioneiro na construcdo de sistemas de abastecimento
de agua, em comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza reservatérios cilindricos pré-
moldados por conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se
especializaram na construgdo desse tipo de obra, indica-se a contratacdo de empresas

credenciadas em 6rgdos do estado, como a Cagece.

18.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execuc¢do dos anéis de concreto armado:

PRODUTO :' DIAMETRO  ALTURA Fok

o ANEIS DE CONCRETO o 2,50 e 0,50 e 25Mpa
o ANEIS DE CONCRETO | e 3,00 e 0,50 . o 25Mpa

A execuc¢do do concreto para confeccdo dos anéis de concreto armado rigorosamente ao
projeto, especificacbes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que

regem o assunto.

ma de Abastecimento de=igms- " L1010
iFra = municipio de Sdo Beneditoﬁ_ el L
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Os concretos para execugdo de dos anéis concreto armado serdo constituidos de cimento
Portland, areia, brita, dgua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o
especificado para estes materiais.

Para confec¢do dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes

caracteristicas:

e abatimento no slump-test-3"
e diametro maximo do agregado - 16 mm

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3
o Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia e a
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é particularmente importante,
devera ser mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia
mecanica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada pelo menos
uma vez por dia. Em caso de duvida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras
e reconstituicdo de traco do concreto recém-misturado ou endurecido. As quantidades de
cimento, areia e brita deverdo ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados deverd ser determinado através se seus respectivos pesos
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa
especifica aparente é bastante afetada pela umidade.

Amassamento
O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apds todos 0os componentes terem

entrada na betoneira, exceto a agua,

A agua devera ser adicionada continuamente durante toda a operagdo da mistura. \
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18.3 - ARMADURA

Nao poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto de ferragens.
Cuidados deverdo ser tomados para que ndo haja troca involuntaria de acos.
e Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial
a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidacdo.
e Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, deverd ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.
e Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espagamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de

acordo com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e 0 exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

18.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devera atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elabora¢do dos documentos de modo a obedecer aos padrdes estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer as condi¢Ges especificas do empreendimento.

18.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para locacdo das
unidades construtivas, 0 mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este
sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se ndo existir, conforme as orientacdes
abaixo. A locagdo das estruturas na area de implantacdo das obras devera ser feita através de
uma rede de eixos ortogonais, com dire¢Bes coincidentes com o0s eixos das principais

estruturas. // \z\

SUPERINTENDERGIA D OBRASIIIRTICIRAY! SR eso il
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O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas
conhecidas. Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas focal, com seus eixos
préprios coincidentes, de um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo
de simetria, juntas de dilatagdo, etc. As plantas de formas e locac3o das fundacdes deverdo
apresentar os eixos do sistema local desta, assim como os eixos do sistema global que a
interceptem ou que dela mais se aproximem. A localizacdo dos eixos deverd estar em perfeita
consonancia com a planta de localizagdo geral, na qual estardo representadas
esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de cada uma delas,

locados em relagdo a rede de eixos globais.

18.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os cdlculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especiais em

que as especificaces dos fabricantes ainda as utilizarem.

18.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devera ser o aco CA-50, de

acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

18.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de protecdo devera obedecer as disposicdes das Normas ABNT NBR 7482:1991
e NBR 7483:1991. A opgdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a definicdo das bitolas

ficard a critério da contratada, em funcdo da forca desejada para as pecas sob protec3o.
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18.9 - APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastdmero (neoprene), fretados ou ndo, deverdo atender as

prescricdes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastémero fretados

- NBR 9784 — Apareihos de apoio de elastdmero — compressdo simples - NBR 9785 —
Aparelhos de apoio de elastomero — distorcdo - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastdmero

— deslizamento.

18.10 - DISPOSITIVOS DE VEDACAO

Os dispositivos de vedacdo em perfis extrudados de PVC termoplastico (tipo

“Fugenband”) deverdo atender as prescricdes da Norma ABNT NBR 8803.

18.11 - SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as acles e resisténcias a considerar no projeto estrutural
sdo os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificacBes sdo
as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos
hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores

de equipamentos e indicadas nos memoriais de calculo.

18.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A analise estrutural tem por objetivo a determinag¢do dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a agdo das cargas e combina¢des de cargas,
assim como a obtencdo dos esforcos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundagdo. A
andlise estrutural deve obedecer aos seguintes itens: e Identificagdo dos elementos

estruturais principais da estrutura ou da parte dela que esta sendo estudada. Esses elementos

Y

BN AJ\@O
¥ et w a“\
\)‘c;((.\ Q’\\!\ .
T ‘\\\\‘(\’ o
WO = N0t .
7
. . , B ﬁ R
ma-de Abastecimento deug S Lad N
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sdo aqueles responsaveis pela estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia
significativa no comportamento estrutural desta.

e Determinagdo das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais.

e Selecdo das combinacBes de cargas que possam gerar esforcos solicitantes e
deslocamentos mais desfavoraveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundacdes.

e Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessarios para a andlise estrutural.
Estes modelos deverdo ser elaborados de modo a permitir uma representagao satisfatéria do
comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com
base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos diversos
elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada peca estrutural. As condicdes de
controle de cada modelo deverdo ser definidas adequadamente, principalmente nas
estruturas destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacio
de algum vinculo estrutural acarrete deformacBes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuicdo de esforgos que afetem a seguranca de
determinados elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a
composicdo basica da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos
de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser
utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e
também estruturas lineares, recomenda-se a utilizacdo de métodos apropriados MPS Mddulo
7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento suficiente para

representar o mais real possivel, o comportamento estrutural do modelo.

18.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinagtes. Obedecendo as dimensdes

minimas das pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo

[li. Em nenhum caso podera ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato
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estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no
“estado limite Gltimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes de minoragdo da resisténcia dos
materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O dimensionamento devera ser verificado para
os estados limites de utilizacdo de modo a se evitar deformacdes excessivas e fissuraces

inaceitaveis, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.

18.14 - JUNTAS DE DILATACAO

Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderado ter juntas de dilatacdo
de modo areduzir os efeitos das variagdes térmicas e retragdes do concreto. A localizacdo das
juntas de dilatacdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas,
deverdo ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedagdo com
as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatacdo
deverdo ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedacgdo do tipo “FUNGENBAND”

ou equivalente.

18.15 - JUNTAS DE CONSTRUCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construcdo a serem
utilizadas nas respectivas obras. A localizagdo das principais juntas e a sequéncia construtiva
a ser seguida deverd ser definida pela contratada, de modo a adequar as prescricdes do
projeto as condicdes especificas de construgdo no que se refere a montagem sequencial das
formas, ao volume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O
tratamento das juntas de concretagem, devera seguir as especificacbes técnicas para

execugdo das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

18.16 - LAJES

A numeracgdo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comegar dg canto
A

\
. . . . . : Y
esquerdo superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de
> O€
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modo a facilitar a localizagdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu
nivel, através de convenc¢do adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser
adotada a convencdo que permita visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou
partes de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As
espessuras das lajes serdo obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve
constar nos desenhos de forma a composicdo de cargas adotadas nas diversas lajes do projeto.

13.1.2.

18.17 - VIGAS

A numeracao das vigas sera feita para as dispostas horizontalmente no desenho,
partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até
atingir o canto inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto
inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se
considerar como dispostas horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinacio com a
horizontal variam de 0 a 459, inclusive. Cada vdo das vigas continuas sera designado pelo
numero comum a viga, seguido de uma letra minuscula, dentro do mesmo vido: quando
necessario, indicar-se-a a variagdo de se¢do por meio de indices. Junto da designacdo de cada

viga, deverdo ser indicadas as dimensdes largura x altura.

18.18 - PILARES E TIRANTES

A numeragdo dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderao ser
simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. Variacdes nas sec¢des de pilares devem ser

mostradas em plantas e cortes.
18.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessdrias a passagem de tubulagbes principais de instalacbes

hidraulicas, elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas

paes
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plantas e elevagbes, com indicagdo de sua orientacdo e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas
ou ndo, dando detalhes de como executar. Para passagens de tubulacdes com didmetros
superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na pega estrutural de forma quadrada
ou retangular, com dimens6es minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia da
tubulacdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras adicionais para
concretagem posterior junto com a tubulagdo ja posicionada. As escalas dos detalhes devem

ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

PrescricBes para elaboragdo e Apresentacdo de Projetos Estruturais (Sanepar).
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TESTE DE VAZAO — POCO PROFUNDO | (IGREJA)

Cliente: Sr°.: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO

Localidade: SITIO BARRA - IGREJA
Cidade: SAO BENEDITO - CE

Perfil de Limpeza

~FLS
SOH!BRA

SUPERINTERCENTIA DT OBRAS HIDRAULICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Profundidade ....cccocoeeenene. 600m
Nivel EStatico e 220m
Nivel Dinamico....covveeeeceeeeee . 48,0m

Simulagéo de Vazéo de... 0 4 4.500L/h

Rebaixamento......cceeveverievennns 26,00 m

CARACTERISTICAS DE LIMPEZA

INICIO : D4/02/2021 A CONCLUSAQ : 04/02/2021

DIAMETRO DE PERFURACAO

REVESTIMENTO

CREA-CE - 46361

80 m =>Profundidade !
t
F-iFiltro de 2m ETubo Cego de 4m
TECNICO - RESPONSAVEL
DR. NALDO DOMINGOS DE ANDRADE SONDADOR :

Observacao:

Fa = mumc:plo de Sao Benedlto \Cq ‘ :
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TESTE DE BOMBEAMENTO
Poco Bombeado: Prof. (m) 60,00
Local: Sitio Barra - lgreja Munic./UF: S3o Benedito -Ce Tipo de Aquifero: PorosofFissural
Executor: Crivo Bomba (m): 56,00 Mét. Vazio: Mét. Volumétrico
Boca do Poco {m):5,0 Q{m*/h): 4,5 Tempo de Bomb. {min}: 720
NF (m): 22,0 ND (m): 48,0 Rebaix. Total {m): 26,00
Data do Inicio: 04/02/2021 Data do Términa: 04/02/2021
CUENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO COORDENADAS: -4.054317, -10.843887
REBAIXAMENTO RECUPERA(;AO
HORA T N.D Sw Q TEMPO N.DL Sw thiv+l
LOCAL {min) {m) {m) {m’/h) {min) {1} {m) {min)
07:00 {min) {m) {m) {m?/h) {min) {m) {m}
07:01, i 22,00 0,00 §,90 01 48,00 26,00 721,00
07:02 2 22,40 0,40 8,60 02 47,60 25,60 361,00
07:03 3 22,80 0,80 8,30 03 45,40 23,40 241,00
07:04 4 23,60 1,60 8,10 04 43,20 21,20 181,00
07:05 5 24,30 2,30 8,00 05 41,80 19,80 145,00
07:06 6 25,70 3,70 7,90 06 39,70 17,70 121,00
07:08 8 26,90 4,90 7,80 08 37,60 15,60 91,00
07:10 10 27,40 5,40 7,70 10 35,70 13,70 73,00
07:15 15 28,50 6,50 7,60 15 34,30 12,30 49,00
07:20 20 29,70 7,70 7,50 20 32,20 10,20 37,00
07:25 25 30,30 8,30 7,30 25 30,80 8,80 29,80
37.36 30 31,20 8,20 7,20 20 28,50 750 25,00
07:40 40 32,80 10,80 7,10 40 28,60 6,60 15,00
07:50 50 33,60 11,60 7,00 50 27,40 5,40 15,40
08:00 60 36,50 14,50 6,30 60 26,30 4,30 13,00
08:10 70 38,90 16,90 6,80 70 25,10 3,10 11,28
08:20 80 39,20 17,20 6,60 30 24,90 2,90 10,00
08:40 100 40,30 18,30 6,40 100 23,70 1,70 8,20
09:00 120 41,70 19,70 6,20 120 23,10 1,10 7,00
09:30 150 42,40 20,40 6,00 150 22,40 0,40 5,80
10:00 180 43,50 21,50 5,60 180 22.00 0,00 5,00
11:00 240 44,20 22,20 5,50
12:00 300 45,20 23,20 5,20
13:00 360 45,70 23,70 5,00
14:00 420 46,30 24,30 4,90
15:00 480 46,90 24,90 4,80
16:00 540 47,30 25,30 4,70
17:00 600 47,70 25,70 4,50
19:.00 720 48,00 26,00 4,50

SAO BENEDITO - CEARA, 04 DE FEVEREIRO DE 2021.

a-de Abastecimento
& = municipio ds Sao

Benedito "
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Cliente: 8r°: PREFEITLRA MUNMICIPAL DE §
Localidade: SITIO BARRA - ESCOLA
Cidade: SAQ BENEDITO - CE

r
|
!
i

Perfil de Limpeza
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R SR
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~ TECNICO - RESPONSAVEL
DR. NALDO DOMINGOS DE ANDRADE
CREA-CE - 46361
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Pra = mumcmlo de Sao Benedlto CR

CARACTERISTICAS TECNICAS

Profundidades ......................... 80,0 m
Nivel Estatico .........coooo........ 260 m
Nivel Dindmico........cco.oovvven.. 62,0m

Simulagéo de Vaz@o de... 0 & 2.400L/h

Rebaixamento......................... 36,00 m

CARACTERISTICAS DE LIMPEZA

INICIO : 05/02/2021 A CONCLUSAD : 05/02/2021

DIAMETRO DE PERFURACAQ

REVESTIMENTO

ant:

Pwi

N 40191
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TESTE DE BOMBEAMENTO
Pogo Bombeado: Prof. {m) 90,00
Lecal: Sitio Barra - Escola Munic./UF: S3o Benedito-Ce Tipo de Aquifero: Poroso
Executor: Crivo Bomba {m): 86,00 Mét. Vazdo: Mét. Volumétrico
Boca do Pogo {m):0,50 Q (m?/h): 2,4 Tempo de Bomb. {min): 720
NE {m): 26,0 ND (m): 62 Rebaix. Total (m}: 36,00
Data do Inicio: 05/02/2021 Data do Término: 05/02/2021
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO COORDENADAS: -4.054787, -40.846362.
REBAIXAMENTO RECUPERAGAQ
HORA T N.D Sw Q TEMIPO N.D, Sw th/v+l
LOCAL {min} {m) {m) {m3/h}) {min) {m) {m) {min)
07:00 {min} {m) {m) {m3/h) {min) {m) {m)
07:01 1 26,00 0,00 6,90 01 62,00 36,00 721,00
07:02 2 28,40 2,40 6,30 02 60,00 34,00 361,00
07:03 3 30,60 4,60 6,00 03 58,40 32,40 241,00
07:04 4 32,10 6,10 5,70 04 57,20 31,20 181,00
07:05 5 34,70 8,70 5,50 0s 55,20 29,80 145,00
07:06 6 36,20 10,20 5,10 06 52,30 26,30 121,00
07:08 8 37,90 11,90 5,00 08 50,60 24,60 91,00
07:10 10 38,20 12,20 4,90 10 48,20 22,20 73,00
07:15 15 40,50 14,50 4,70 15 46,40 20,40 49,00
07:20 20 42,30 16,30 4,50 20 44,70 18,70 37,00
~ 07:25 25 44,60 18,60 4,40 25 42,50 16,50 29,80
07:30 30 46,30 20,30 4,30 30 | 4060 14,60 25,00
07:40 40 48,50 2250 4,20 40 38,50 12,50 19,00
07:50 50 49,20 23,20 4,10 50 36,90 10,90 15,40
08:00 60 50,40 24,40 4,00 60 34,10 8,10 13,00
08:10 70 51,80 25,80 3,90 70 30,80 4,80 11,28
08:220 | 80 | 5290 | 2690 3,80 80 | 2950 3,50 10,00 |
08 40 100 53,50 27,50 3,70 100 23,40 2,40 8,20
09:00 120 54,10 28,10 3,60 120 27,70 1,70 7,00
09:30 150 55,70 29,70 3,40 150 27,10 1,10 5,80
10:00 180 56,30 30,30 3,20 180 26,00 0,00 5,00
11:00 240 56,80 30,80 3,00
12:00 300 57,40 31,40 2,90
13:00 360 58,90 32,90 2,50
14:00 420 59,20 33,20 2,70
15:00 480 59,70 33,70 2,50
16:00 540 60,40 34,40 2,40
17:00 600 61,50 35,50 2,40
19:00 720 62,00 36,00 2,40
- ] - | - i - I i i

SAO BENEDITO-CE, 05 DE FEVEREIRO DE 2021
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BIO ANALISE PASCOAL

PASCOAL & PASCOAL 5 SEIRELL

RUA DR, JOSE LOURENCO, 980 - ALDEOTA / FORTALEZA - CE
FONE: (85) 3264 4748 7 (85) 3244-7846 / 9082-8271

CEP: 60115.280C NPJ: 09.940.139/0001.15

e-mall — biopascoal@yahoo.com.br - www bicanalisepascoal.com.br

NUMERO DA AMOSTRA 0 8 1 4 0 0

2 1
NOME DO SOLICITANTE: LN PROJETOS
ENDERECO: Sitio Barra, S/N CIDADE: Sdo Benedito - CE
LOCAL DA COLETA: Poco tubular
MANANCIAL: Poco tubular NATUREZA: In natura
DATA DA COLETA: 26/08/2021 'HORA: 14:00 'CHEGADA AO LAB: 27/08/2021 — 14:40
VOLUME: 250 ml .RESP. PELA COLETA: O cliente

USO A QUE SE DESTINA: Uso geral
OBS: Amostra colhida em frasco do cliente

EXAMES REALIZADOS
) COLIMETRIAPARA COLIFORMES TOTAIS: o

2) COLIMETRIA PARA COL. TERMOTOLERANTES:

3) CONTAG. DE BACT. HETEROTROFICAS: UFC/ L
v TEMPERATURA®C CLORO RESIDUAL mg'L
AMOSTRA: - AMBIENTE: - TOTAL: - LIVRE: -
ASPECTO DA AGUA:- B pH: - '

OBS:-

VALORES DE REFERENCIA PORTARIA 888 04/05/2021 MS
{) Auséncia de colonias de coliformes totais por 100mL da amostra.
2) Auséncia de colonias de coliformes termotolerantes por 100ml da amostra.
OBS: UFC (Unidade Formadora de Colonia)
METODOLOGIA: Mérodo de Andlisebaseado no Standard Metlods for the

Examination of Water and Wasrewater.
tMenibrane Filter Technigue for Members of the Colifornie Group.

O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE 4 AMOSTRA ANALISADA.

LAUDO: A amostra analisada AT - a0 padrdo microbioldgico de potabilidade da
agua, Portaria 888 do Ministério da Saude 04/05/2021. Recomenda-se realizar também
a analise fisico-quimica da agua na saida do pogo.

DATA: 30/08/2021 RESP. TECNICO:  ~
Form, B !‘.‘ﬁf:.'éi'. wior s
CRIFCE - 905
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BIO ANALISE PASCOAL

PASCOAL & PASCOAL $SEIRELL

RUA DR, JOSE LOURENCO, 980 - ALDEOTA  FORTALEZA - CE

FONE: (85) 3264 4748 / (85) 3244-7846 / 9982-8271

CEP: 601152800 NP 00.940.139/0601-15

e-mail — biopascoal@yahoo.com.br - www .bicanalisepascoal.com.by

NUMERO DA AMOSTRA ~ 32
NOME DO SOLICITANTE: LN PROJETOS
ENDERECO: Sitio Barra S/N CIDADE: Sdo Benedito - CE
LOCAL DA COLETA: Poco tabular
'MANANCIAL: Poco tubular NATUREZA: In natura
DATA DA COLETA: 31/08/2021  HORA: 11:30 | CHEGADA AO LAB: 01/09/2021 — 10:00
VOLUME: 1500 mi , RESP. PELA COLETA: O cliente
USO A QUE SE DESTINA: Uso geral
OBS: - )
RESULTADO DA ANALISE
TEMP °C COR{*1] SABOR: [*2] | ODOR:[*2] ' ASPECTO:
AMOSTRA: - L e
“AMBIENTE: - o
PARAMETROS VALORES VALORES DE REF. Portaria $88 MS
ANALISADOS DETERMINADOS VAP [* 3]
ALC.EMBICARBONATOS 020 - mgCaCOYL
ALC. CARBONATOS 0.00 - mg CaCOy/L
ALC. HIDROXIDOS k 0.00 ) - ‘ mg CaCOyL
ALCALINIDADE TOTAL ‘ 0.20 ‘; - ' mg CaCOy'L
CALCIO ’ 0.08 1 - } mg Ca */L
CLORETOS ; 19.14 ’ 250 : mg C1 7L
COND. ELETRICA k ' 0.093 k - : mSicm
CO, LIVRE ‘ =100,0 ‘ - o mg CO~L
'DUREZA DE CALCIO , 0.19 - - A mg CaCOy/L
DUREZA DE MAGNESIO ‘ 0.01 - : mg CaCOyL
DUREZA TOTAL ~ 020 . 300 ‘ mg CaCOsL
FERRO TOTAL o 0.03 L 03 - mg Fe/L
FLUORETOS <0.01 ‘ 15 mg F/L
MAGNESIO <0.01 - ; mg Mg /L
NITRATOS i 448 10,0 ;( mg N-NO+/L
NITRITOS (.01 1.0 mg N-NO»L
OXIGENIO DISSOLVIDO - 531 ‘ - ‘ mgO,/L
SH A 680295 _Recomendado
POTASSIO ﬁ 20 ; - 0 mgKL
RESIDUAL DE CLORO : Auséncia 02a20 : mg C1/L
SODIO : 18.0 1 200 : mg Na™/L
SOLIDOS DISSOLVIDOS ; 6045 500 ~ mg/L
SALINIDADE B <001 j 0.05 o %
TURBIDEZ i 1.16 : 50 ‘ UNT [*4]
[#1] UH - Unidade da escala de Hazen (Platina Cobalto) VMP : 1.0 UH. [} NO —Nao Objetavel )
[*3] VMP - Valor Miximo Permissivel pela Legislacio [*]UNT - Unidade Nefelométrica de Turbidez

O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.
METODOLOGLA: étodo de andlisebaseado no Standard Methods for the Examination of
Waior and Wastenior 23 the Edition 2017
LAUDO: Os parametros anahsados W ao padrdo fisico-quimico de
potabilidade da agua Portaria 888 do Ministério da Saude 04/05/2021, EXC + o pH
recomendado, o que poderd causar desgaste excessivo nos componentes metalicos do
sistema em funcdo dos indices de Langelier e Ryznard. Recomenda-se realizar a
determinacéo dos indices de Langelier e Ryznard.

DATA: 03/09/2021 RESP. TECNICO:  ffisinit (o0
. SRR R !
- . AP ©
tema-de Abastecimento de= e
P o N1 &y
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SUFERINTERDENGIA DE DBRAS HIDRAULICAS

FONE: (85) 3264 4748 £ (85) 3244-7846 / 9982-8271
CEF: 601152800 NPJ: 00.940.539/6001-15
e-mail — biopascoal@yahoo.com.br - www bicanalisepascoal.com.br

2’10810

NUMERO DA AMOSTRA 4 7
NOME DO SOLICITANTE: LN PROJET os
ENDERECO: Sitio Barra Igreja CIDADE: Sdo Benedito - CE
LOCAL DA COLETA: Pogo 01
MANANCIAL: Poco tubular '  NATUREZA: Io natura
DATA DA COLETA: 10/08,’2071 ; HORA 10:00 CHEGADA AQO LAB 11/08/”0’1 ~09: O()
VOLUME: 250 ml * RESP. PELA COLETA: O cliente
USO A QUE SE DESTINA: Uso Qenl
OBS: -
- RESULTADO DA ANALISE - ,
TEMP °C COR:[#1] SABOR: [*2] ODOR:[*2] ASPECTO:
AMOSTRA. - 110 NG N0 LIMPIDG
. AMBIENTE: -
PARAMETROS ‘ VALORES . VALORES DE REF. Portaria 888 MS
ANALISADOS ' DETERMINADOS ! VP [* 3] UNIDADE
'ALC.EM BICARBONATOS 020 I mg CaCOyL
“ALC. CARBONATOS : 0,00 - mg CaCOy/L.
ALC. HIDROXIDOS 000 I mg CaCOyL
ALCALINIDADE TOTAL 1 0,20 v - :‘ mg CaCOs3/L
CALCIO | 0,08 5 - mg Ca *7/L
CLORETOS e 250 . mgClAL
COND. ELETRICA | 0.083 S mS/cm
- CO, LIVRE o - »100.0 . - - mg COYL
DUREZA DE CALCIO s - . mgCaCOyL
' DUREZA DE MAGNESIO 0.01 - ; mg CaCOsT,
DUREZA TOTAL } 020 U T 3000 mg CaCO3/L
' FERRO TOTAL N S ¢ 0.3 mg FeiL
FLUORETOS ‘ <0,01 ; 1.5 mg F/L
MAGNESIO ‘ <0,01 - mg Mg™/L
NITRATOS 492 | 10.0 mg N-NOy/L
 NITRITOS : <0,01 ' 10 mg N-NO»L
OXIGENIO DISSOLVIDO ; 537 - ' mgO,/L.
CpH . Lo ALl 60295 ... Recomendado
POTASSIO 1 20 - mg K/L
RESIDUAL DE CLORO ; Auséneia 02a20 mg Cl/L
- SODIO 21,0 200 mgNa/L
- SOLIDOS DISSOLVIDOS ; 53,95 500 mg/L
SALINIDADE XU 005 %
. TURBIDEZ ’ 2.20 50 . UNT[*4]
“[*1] UH - Unidade da escala de Hazen (Pkmm Cobalto) VMP : 15.0 UH.  [*2] NO ~Nio Objetivel o
[*3] VMP — \ alor Maximo Pemmm el pela Legislacio 4] UNT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.
METODOLOGIA:Mérodo de andlisebaseado no Standard Methods for the Exanrinerion of
Waier and Wastewarer.23 the Edition 2017

LAUDO: Os pdr&metrm analisados £ { ao padrio fisico- qumnco de
potabilidade da agua Portaria 888 do Ministério da Saude 04/05/2021, I
recomendado, que podera ser corrigido através de dosagem de barrilha. Recomenda-se
realizar também a analise microbioldgica.

DATA: 14/08/2021 RESP. TECNICQ: =0 S

Farmw. Blog.Saunitarista
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 1/2

%z
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 8D e o T B ART OBRA / SERVICO
% g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ’ %,,%‘{EL@%@ @E‘; No CEZOZ]/.07G466%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

... L. Responsavel Técnico

ITALO HENRIQUE PEREIRA TORRES

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RBNP: 0617256110
Registro: 333754CE

2. Dados do Contrato

Contratante: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELI CRF/CNPJ: 07.279.410/0001-62
RUA TABELIAQ JOAQUIM COELHO N 622

Complemanta: Bairro: SAPIRANGA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60833261

Cantato: 24022021 Celebrado em:

Valor: R$ 14.000,00 Tipo de contratanie: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PAULC MARQUES N®: 378
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SAO BENEDITO UF: CE CEP: 62370000
Data de Inicio: 24/02/2021 Previséo de término: 16/04/2021 Coordenadas Geogralicas: -4.045711, -40.865252
Finalidade: Infraestrutura Cadigo: Nao Especificado
Propristario; MUNICIPIO DE SAO BENEDITO CPF/CNPJ: 07.778.129/6001-74
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA :» #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA » #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projelo » SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA
31 - Dimensionamento » SANEAMENTO AMBIENTAL - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,60 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL :» SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTOQ DE AGUA
31 - Dimensionamento » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 un
,>\ DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
GUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 un
=~ DE SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA - #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAD DE AGUA
35 - Elaboraghe de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO BE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
35 - Elaboragio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboragdo de orgamento » SANEAMENTO AMBIENTAL »~ SISTEMA DE ABASTECIMENTOC DE 1,00 un

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6138 - TANQUES OU
RESEAVATORIOS DE AGUA
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 urt
ﬁGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAC DE
GUA

Apts a conclusio das atividades 14

~as o profissional deva proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO, DIMENSIONAMENTO € ORCAMENTO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DO SITIO
BARRA NO MUNIGIPIO DE SAQ BENEDITO-CE. TENDO COMO CONTRATANTE DO SERVICO A EMPRESA JOTA BARROS PROJETOS E
ASSESSORIA TECNICA EIRELL

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislagao especifica ¢ no decreto n.

A autenticdade desta ART pode sar verilicada em: blipsicrea-ce.silac.com bipublico’. com a chave: 31cDA
Imprasso em: 10:03:2021 &5 (2:02:01 por: L ip: 191.7.185.14

VOAY.CAEACR.OTG D 1A6CONOSLOERCIECe.0rq D7

Tt (85; 3453-5300 Fax: (B5) 3453-5804
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N° CE20210764660

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
5296/2004.
... 1. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE i ”
8. Assinaluras NS
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima {raLO HERRIQUE PEREIRA TORRES - CPF: 059.921.853-30
. de de
Locat dgata JOTA BARROS PROJETOS £ ASSESSORIA TECNICA EIRELI - CNPJ:

07.279.410/0061-62

9. informagdes

* A ART ¢ vatida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamenio ou conferéncia no site do Crea.

e 10, Valor
Valor da ART: RS 155,38 Registrada em:  10/03/2021 Valor pago: R$ 155,38 Nosso Nimero: 8214564574

A aulenticidade desta ART pode ser verificada em. hlipsiiorea-ce.sitac.com.br/publicod, com a chave: 31¢DA
tmpresso em: 10/03/2021 as 12:02:01 por: , ip: 191.7.195.14

Wenv.£10ace.01.br tateconvsco@orence.arg b

Tel: {B5) 3453-5800 Fox; {85) 3453-5804

=municipio de S0 Benedito
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