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1. INFORMACOES DO MUNICIPIO
1.1.CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
Caracteristicas
Municipio de Otigem - Vigosa do Ceara
Ano de Criagdo - 1872
Leide Criagéo-~ 1.470
Toponimia - Homenagem ao santo padroeiro do gual o indio Jacd era devoto
Gentilico - 840 Beneditense
Cédigo Municipio - 2312304
Fonte: instituto Brasileiro de Geografia e E statistica (BGE) e Instituto de Pesiuisa e Estretégia Econdmica do Ceard (IPECE).
Situagdo geografica
Coardenadas geooréficas S : ‘Municfpios limitrofes
e ———————— L ocalizagdo —— T ,
Lattuds(S) Longitude(WGr - |- Norte : “Sul oooleste Oeste
Carnaubal,
4° 07" 55" 40° 51' 54" Noroeste Mug:an_qbo, Guaratisba do Graga Estado do Piaui
Ibiapina Norte

Forteindituld Brasleito de Geogratia e Esalistica (BGE) & Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Cearé (IPECE).

Medidas territoriais

S ,  Aea Alttud ‘Digtancia em linha retaa
— ; — itude (m) capital (km)
- Absoluta (kmd) , Relativa (%) : ‘ ,
3382 0,23 901,64 269

Fonte Inaliuln Brasieiro de Geografia & Edtatistica (BGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE).
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Clima

Pluvissidade (mrm)

Terperatura média (°C)

Periodo chuyoso

Tropical Quente Semkarido
Brando, Tropical Quente Sub-

Umido ¢ Tropical Quente Umido

1.9437

22° g 24°

janeiro a maio

Forte: Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCE ME e Ingtituto de Pesqusa e E stratégia Econdmica do Ceard (PECE).

Componentes ambientais

Relevo

Solos

Vegetacio

Bacia hidrografica

Depressdo Sertaneja e
Planalto da Ibiapaha

Arelas Quartzosas Distréficas, Solos
Litdlic os e Latossolo Yermeliho
Arnarelo

Carrasco e Floresta Sub
perenifélia Tropical Pldvio-Nebular

Parnalba

Forte: Fundagéio Cesrense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) & Ingtituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (PECE).

1.2.LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO
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295

Iducambo

bmp;m

Piaui
Graca

Carratbal

Guaraciaba
[oNort e

LEGENDA

" MAPA DE LOCALIZAGAD |

PREFIXO RODOVIAS:

erlisiag

Fonte: Mapa Bsco do Estado o Ceara 2002
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1.3.CARACTERISTICAS AMBIENTAIS iRE
L5
Aspectos climdticos e
Clima : Pluvinsidade {mm) Temperatura média (°C) Periodo chuvoso

Tropical Quente Semi-arido
Brando, Tropical Quente Sub- 1.843,7 22°a 24° janeiro a maio
Umido e Tropical Quente Umido
Fonte: Fundagio Cearense de Metearologia e Recursos Hidiicos (FUNCE ME e Ingtituln de Pestuisa e Estratégis Econdmica do Ceard (PECE).

Carnponentes ambientais

Relevo . : Solos Vegetagio Bacia hidrografica

Atsias Quartzosas Distrificas, Solos
Litélicos e Latossolo Vermelho
Amarelo

Fonte: Furdlagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidicos (FUNCEME) e Ingtituto ds Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (PE CE).

Depressdo Sertaneja e

Carrasco e Floresta Sub Parnalba
Flanalto da Ibiapaba

perenifélia Tropical Pllvio-Nebular

1.4.INFRAESTRURURA

Ahastecimento de Agua - 2016

Abastecimento de dgua

Discriminagéo

T ~ Municipio ~ Estado | % sobre ototal de Estado
Ligag fes reais 10128 1.809.105 0,56
Ligag des ativas 8.636 1.640.545 0,53
Volume produzido {n) 586.229 250.656.480 017
Taxa de cohertura d'dgua urbana (%) 88,02 91,76 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE).

Esgotarnento Sanitario — 2016

Esgotarmento sanitério

- Discriminagio

Municipio Estado % sobre o total do Estado

Ligag Ges reais 3.251 529.089 0,52
Ligag 8as ativas 2.808 571.608 0,51
Taxa de cohertura urbarna de esgoto (%) 44,32 38,57 -

Fonte: Companhia de Agua & Esgato do Cesrd (CAGECE).

Consumo e consumidores de energia elétrica - 2018

- Clagses de consumo. . o~ ' Consumo (mwh) s Consurnidores -
Total 31.411 17.703
Residencial 9.048 9.121
Industrial 385 12
Comercial 3.534 1.174
Rural 13.866 7.077
Publico 4.492 316
Préprio 78 3

Forte: Companhia Energética do Cesrd (COELCE).
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2. CONSIDERAGOES GERAIS coe 5 0w
PROJETOS e

Todos os projetos necessarios a execugdo dos servicos serdo fornecidos pela
Prefeitura Municipal de S&o Benedito e quaisquer duvidas posteriores deverdo ser
esclarecidas com a fiscalizag&o.

ACESSIBILIDADE

O Projeto de pavimentagdo das calgadas foi elaborado de acordo com as

orientagbes da Norma Brasileira ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario,
~~_ espacos e equipamentos urbanos, logo a empresa responsavel pela execugdo dos servigos

deve seguir fielmente as exigéncias das normas de acessibilidade, conforme segue abaixo:

Largura livre de, no minimo, 1,20m para a circulagdo de pedestres, nos dois lados
da via;

Trajetos continuos e desobstruidos, sem degraus e desniveis;

Rampas de acesso com dimensdes e inclinagbes adequadas nas esquinas,
intersec¢des viarias e faixas de travessia, etc.;

Sinalizacdo tatil direcional e de alerta seguindo as orientacbes da NBR’s
905072015 e 16537/2016.

SERVIGO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagdes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabalhos que n&o satisfagam as
condi¢des contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados

S logo apds a oficializagdo pela Fiscalizagdo, ficando do por seu contra exclusivo as
despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, ate a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo.

A CONTRATADA tomaréa todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser
atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a seguranca de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.




i fift 5

S s

LS ke, 9%

e : V
Governo Municipal 1o ) L/}

/Sdo Benedito PREFEITURA MUNICIPALDE — vy
Cidade da Fé. Cidectn das Fioros SAO BENEDITO - CE '[ 4LV E
JOTA BARROS
PROJETOS £ ASSESSDALA
NORMAS

Sao0 parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de
transcrigdo, todas as normas (NBR’s) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com o0s servigos

objeto do contrato.

2.1.APRESENTAGCAO
A p-esente especificagdo técnica visa orientar a execugdo das obras da
reforma da praca 25 de Novembro Municipio de Sdo Benedito - Ce. Assim sendo,
deverdo ser admitidas como validas as que forem necessarias a execugéo dos servigos,
observados no projeto.

2.2.SERVICOS

Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordéncia com as normas e
recomendacgdes da ABNT e das concessiondrias locais, assim como, com o codigo de obras,

em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

* As presentes especificagdes e os projetos;
* As normas da ABNT e as presentes especificagbes;
* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de

materiais;
* As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;
» (s desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;
= (Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificagdes & estritamente necessaria
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigées de

trabalho.

2.3.DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servicos, materiais, méo-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora

executante da obra.

Administragdo da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o
local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente

devidamente credenciado.
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2.4. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagdes referentes aos mesmos.

2.5.MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.

2.6.FISCALIZAGAO

A fiscalizacédo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizacdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase
de execucgdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execug¢do e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer dnus adicional para a contratante. Esta operagao
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados
pela fiscalizagéo.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagdo fara as anotagdes sobre o andamento ou mudangas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgéo do projeto
original.

2.7.RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia
dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugées de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizagéo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secao de servigo, implicara na tacita aceitagéo e retificagéo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou se¢ao de servigo executado.

2.8.RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias apds o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagao.
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS i
¥ 0
3.1.SERVICOS PRELIMINARES . (& AN

3.1.1. PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNERPLACA DA OBRA

A placa de obra deve ser de chapa de ago, 3x2m, disposta em local visivel e deve
ser fielmente reproduzida, tendo como base o0 modelo disponibilizado pelo Governo Federal.
Todas as instala¢gdes provisorias devem ser executadas conforme as Normas Teécnicas
Brasileiras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de servigo e eventuais
visitantes.

A utilizagao de equipamentos protegéo individual (EPI) &€ compulsoéria.

3.2.MOVIMENTO DE TERRA
3.2.1. ESCAVAGOES

3.21.1. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT.

Solo arenoso: agregacédo natural, constituido de material solto sem coeséao,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagbes, com ou sem
componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas, enxaddes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposi¢cdo. Removido com
pas, baldes, “drag-line”;

3.2.1.2. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 2-CAT.

Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rijja, com ou sem
ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, graos minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras;

. Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao

desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposi¢do, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado com
picaretas, cunhas, alavancas;

3.2.1.3. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 3-CAT.

Solo de rocha branda: material com agregacgéo natural de graos minerais, ligados
mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a escavagéo
manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com didametro acima de 25cm,
matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores, picaretas,
alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com uso de
explosivos;

Solo em rocha séo a fogo: materiais encontrados na natureza que s6 podem
ser extraidos com emprego de perfuragéo e explosivos. A desagregagéo da rocha & obtida
utilizando-se da forca de explosdo dos gases devido a explos&o. Enquadramos as rochas
duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de cada bloco
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seja superior a 0,5m?® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcario
duros e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atengao:
vibragéo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragéo é o resultado do nimero de
furos efetuados na rocha com martelete pneumético e ainda do tipo de explosivos e
espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o
material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes
em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume expandido, evitando-se
0 alargamento desnecessario, o que denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os
tipos de ligagdes, as espoletas, método de detonacao, fonte de energia (se for o caso).

As escavag¢des em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado.

Nas escavagdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas todas as
precaugbes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgéos reguladores desse tipo de servigo.
A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

e A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescricdes legais que regem a matéria.

e As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelidos n&o ultrapassem a metade da distancia do desmonte a construcéo
mais proxima.

e A detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

o Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranga dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhanca e para tal
protegdo usar malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os
materiais sejam langados a distancia. Essa malha protetora deve ter a
dimensado de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o material: moldura
em cabo de ago @ %", malha de 5/8”. A malha & quadrada com 10cm de
espagamento. A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago,
parafusada, e por ocasido do fogo devera ser atirantada nos bordos
cobrindo a cava. Como auxiliares serdo empregadas também uma bateria
de pneus para amortecimento da expansdo dos materiais.

e A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo
(Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das explosées
€ indispensavel a colocagdo de material que regularize a area para
assentamento de tubulagédo. Este material sera: areia, pd de pedra ou outro de
boa qualidade com predominancia arenosa. A escavagdo em pedra solta ou
rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para colocagéo de colchdo
(lastro ou bergo) de material ja especificado.
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3.2.2. ATERRO

3.2.2.1. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA

As escavagdes serdo feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a n&o permitir o desmoronamento.
As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que nao
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em
forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesao insuficiente, para
manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apods a escavagdo do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas,
para aterro do revestimento primario e aterro de bueiros, devera ser carregado através de
pa carregadeira com potencia minima de 170HP, para transportar para o local do aterro.

3.2.2.2. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y =
0,61X + 0,89)

Todo o material escavado das jazidas deverd ser carregado através de pa
carregadeira e transportado da jazidas até o local do aterro, através de caminh&o basculante
de capacidade de 6,00m3 conforme projeto em anexo, como a rodovia entre a obra e as
jazidas ndo possui pavimento, foi considerado rodovia em leito natural.

3.2.2.3. COMPACTAGAO DE ATERROS 95% P.N

Langamento e Espalhamento

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagéo, de todas e
quaisquer camadas, de 20cm.

Podera se modificar tais espessuras a luz de observag¢des em aterro- teste ou na
praca de compactagao ao longo da execugao do macico. Em nenhuma hipétese as camadas
terdo espessuras antes da compactagao superior a 35cm.

As camadas iniciais serdo langadas de modo a tomarem as depressoes
existentes na fundacéo até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinagdo maxima
de 8%.

As camadas deverdo ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da
estrada. A circulagdo dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da
estrada e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a laminagéo por excesso
de compactacéo.

Pragas de compactaco adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de
maneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos preferenciais
de percolacéo.

As camadas dever&o ser lancadas de forma a manter uma inclinagéo de 3 a 5%
caindo para os lados da praga de compactagao, a fim de facilitar o escoamento das aguas
de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupgéo (fins de
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semana, feriados e etc.), toda a praga devera ser alisada pela passagem do rolo pneumatico
ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contraposicédo, no caso de se ter que
abandonar determinada praca por longo periodo de interrupgdo, a area compactada sera
coberta por uma camada solta, apds registrar-se devidamente a cota alcancada pela
compactagao, para reencontra-la, sem qualquer duvida, no prosseguimento futuro dos
trabalhos.

Dentro do macigco de terra compactada ndo serdo permitidos desniveis
transversais de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas
maximas de 1:2,5 (V;H).

Seixos com dimens&o superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da
camada espalhada.

Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um macigo
-~ compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacgles e
possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo-deformacgdo e
permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base para o projeto. A
garantia de consecugdo de tal produto serd objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem
e observagdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratoério.

A compactagdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar
providos de limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos figuem
ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em diregdo
paralela ao eixo da estrada, completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa
langada. Se os rolos
tiverem que realizar curvas nas extremidades da area em compactacdo em dada
operagdo,a drea compactada serd considerada t8o somente com a coberta pelo rolo em
sua translagdo em linha reta. A fixagdo do numero de passadas dos rolos e do
carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial da compactacdo do aterro com
fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicdo prolongada de uma superficie apds
compactagao, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados dentro
~™ do corpo da estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactagdo industrial, a
compactagdo sera procedida por meio de soquetes mecanicos tipo "sapo", de preferéncia
a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactacdo ndo sera superior a
10cm.

A conformacgdo da segdo final do macico serad feita compactando-se até cerca de
0,20m a mais do que o indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a
segdo projetada.

3.2.3. BOTA FORA

3.2.4. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,61X +
0,89)
Descricdo igual ao descrito no item 2.2.2
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3.2.5. ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA
3.3.MURO DE ARRIMO

3.3.1. MURO DE ARRIMO DE ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA.

O Muro executado com pedra serdo executadas com “pedra-de-m&o” assentadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1: 4( 1:3 com a adicao de 50 kg de cimento por
m3 de argamassa ou o indicado no projeto.)

3.4.MURETA DE PROTEGAO E GUARDA-CORPOS

3.4.1. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA

Os blocos em concreto ciclopico seréo executados no trago 1: 3. 6, devendo ser
adicionado “pedra-de-mé&o” no percentual de 30% (trinta por cento) do volume do bloco
concretado.

3.4.2. GUARDA CORPO EM MADEIRA E CABOS DE AGO

As pegas de madeiras serdo de lei, 4" x 2", os cabos serdo de aco 3/16”, formas e
dimensdes conforme projeto em anexo.

3.5.PAVIMENTAGCOES

3.5.1. PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), CINZA -
COMPACTAGCAO MECANIZADA

A paginag&o da praga sera composta com blocos na cor cinza natural, e dimensoes
20,00 x 10 x 6 cm, conforme layout apresentado em anexo.

A execucdo deste servico consiste no assentamento de pecas prismaticas de
dimensbes especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior conformacéo

~  da superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse assentamento é

executado sobre colchdo de material granular, destinando-se a oferecer condices
adequadas de circulagdo a pedestres e, caso necessario, o acesso de veiculos aos lotes
lindeiros.

N&o sera permitida a execucéo desse servico em dias de chuva.

A execug¢do da pavimentagdo da praga tera inicio somente apéds a liberacédo de
trechos do corpo da calgada pela fiscalizagédo. A praga é constituida de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da
energia do ensaio normal de compactacdo. O nivel da praga sera executado até uma
altura compativel com a espessura da pavimentagéo projetada. A compactagéo é feita
com a utilizag&o de placas vibratérias ou malhos manuais.

Sob os blocos sera executado colchéo de lastro de areia adquirida. O material deve
ser espalhado em uma camada uniforme com 15cm de espessura, ocupando toda a area
a ser pavimentada.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagédo na praga de material impréoprio ou
prejudicial, o0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessap}ci)locagéo e
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remogéao por conta da Executante.

Sobre o colchéo de lastro de areia serdo assentados os blocos. O assentamento
sera feito de cima para baixo, evitando—se o carreamento de material do colchdo para as
juntas.

O projeto de engenharia definira a forma e as dimensées dos blocos, indicando o
espagamento das juntas e a distribuicdo geométrica das pegas. O projeto de engenharia
também definira as caracteristicas tecnoldgicas do concreto utilizado e o tipo de material a
ser utilizado no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, nao havera rejuntamento.

Os blocos apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou quaisquer
outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua
durabilidade ou desempenho. Nao serdo aceitos blocos que tenham sofrido qualquer
retoque ou acabamento posterior ao processo de fabricagédo. A fiscalizacéo determinara a
substituicdo de pecgas defeituosas.

Apés o assentamento, sera executada uma compressdo das pecas para
conformagéo aos perfis de projeto. Serao utilizados placas vibratérias ou malhos manuais.

Apds o assentamento e compressdo dos blocos, a fiscalizacdo procedera ao
controle altimétrico, dando-se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto de
engenharia para evitar empogamentos. Quando colocar-se uma régua de trés metros de
comprimento em qualquer posicdo sobre a superficie executada, ndo poderd ser
encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas devem
ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizagdo coletara amostras dos blocos para ensaios de verificagdo das
caracteristicas tecnoldgicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem ser
separados em lotes de acordo com a sua fabricagéo, coletando~se de cada lote amostras
aleatorias. A amostra minima sera de 6 pecas para uma area pavimentada de até 300m2 e
uma pega adicional para cada 50 m2 suplementar. Ndo passando no teste, o lote sera
declarado suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade que corresponda ao
dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificacdo. N&o passando
novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execucdo de uma
marca indelével nas pegas condenadas e fixara um prazo para a sua remogao do canteiro.
Todos os custos referentes aos ensaios de verificacdo e substituicdo de pecas serdo énus
da Executante.

3.5. 2 PISO INTERTRAVADO TIFO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), COLORIDO -
COMPACTAGAO MECANIZADA.
A paginacéo da praga sera composta com blocos coloridos, com cores definidas em
projeto e dimensdes 20 x 10 x 6 cm, conforme layout apresentado em anexo.
A execugao deste servigo sera igual ao item anterior.

3.5.3. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto
nao estrutural de 5 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e outros
materiais com picéo, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura, até ficar
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isenta de po e particulas soltas. Se na base existir éleo, graxa, cola ou tinta, providenciar a
completa remocgéo.

Definicédo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem
(nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverao ser transferidos com uso de aparelho
de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverdo estar
limpos. Polvilhar com cimento para formagdo de nata, para garantir a aderéncia da
argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a mesma do contra piso.
Posicionamento das taliscas com distancia maxima de 3 m (comprimento da régua
disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcangar duas taliscas). As taliscas deverao
ter pequena espessura (cacos de ladrilho ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas
devera ser com antecedéncia minima de 2 dias em relagdo a execugao do contra piso.

No dia anterior a execugéo do contra piso, a base completamente limpa, devera
ser molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execugdo do contra piso, a 4gua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de
0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes
para que a nata ndo endurega antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as
mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes
de madeira, cortar os excessos com régua. Apés completadas as mestras, retirar as taliscas
e preencher o espago com argamassa.

Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de
madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metdlica apoiada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

3.5.4. PISO EMBORRACHADO, DRENANTE E ANTI-IMPACTO, COMPOSTO POR
o~ PARTICULAS DE BORRACHA RECICLADA PRENSADA, PIGMENTADA E
ATOXICA, 50X50X2,5CM (FORNECIMENTO E EXECUCAO)

Este piso sera assentado na area do playground, devera ser nas cores e formato
conforme especificado em projeto, devera antirrapante e anti-impacto, possuir canaletas
para drenar as pluviais e pinos para fixagéo das placas.

3.5.5. PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM
ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO).

Em toda a extens&o das calgadas deverao ser assentadas placas de piso podotatil
externo em PMC (Polymer Matrix Composite), dimensdes 20x20cm com espessura de 3cm.

A sinalizagdo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-conicos
padronizados pela ABNT(ver figura acima), cujo objetivo principal € sinalizar as situagbes de
risco ao deficiente visual e as pessoas com visdo subnormal. Também é utilizada em
composicdo com o piso tatil direcional, para sinalizar as mudangas ou alternativas de
diregéo.

£ (o .
18 @ { 31 fo & ! (Z,;W.\_“ S
sy H [ e s oy
e ) / };ﬁ;‘g{_\ix‘t’ /\J e i \
st s SRTTANG srvnrten f L e 2




Governg Municipal de

Sio Benedito PREFEITURA MUNICIPAL DE
i Cidade da Fé, Cidade das Flarss S AO BENEDITO - CE

gkt

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Dimenstes em milimetros
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Figura 62 — Sinalizacio tatil de alerta e relevos tateis de alerta instalados no piso

O piso cromo diferenciado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a do
piso adjacente:

Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou marrom;

Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul.

A sinalizagéo tatil de alerta deve ter largura de 20 x 20 cm;

As pecas do piso tatil devem apresentar modulagdo que garanta a continuidade da
textura e padrao de informagao, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente:

Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do
piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm;

Quando integrada, nao deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto
aquele existente no préprio relevo.

o~ Em situagdes que oferecem risco de acidentes: obstaculos suspensos a altura entre

0,60m a 2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores, inicio e
término de rampas, inicio e término de lances de escadas e desniveis (plataformas, palcos,
etc.), obedecendo os critérios estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o projeto.

Em composicéo com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanga ou alternativas de
direcdo, conforme indicado em projeto.

Nota:
O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio
em areas internas, também opgéo de acabamento, considerando:
e Indicagéo de aplicagdo para &reas internas ou externas;
e Variagbes dimensionais das placas conforme os padrbées de cada
fabricante;
e Contraste com cor / tonaiidade das superficies dos pisos adjacentes.
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ARGAMARES CF o b
ASSENTAMENTE T B3

FISO CIRENTICIO ASSENTADRG
. ARGAMASS

A execugdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo
também as recomendacées da NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos
e equipamentos urbanos.

Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde serd aplicado o piso
tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e
umidade. Deve-se evitar dias imidos e chuvosos para execugdo do servigo. Lixar o verso da
placa do piso com lixa de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se notar
presenca de oleosidade na placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se limpar a
placa com acetona liquida). Passar cola de contato a base de neoprene no verso das placas
e na superficie do piso existente, em area maxima de 10m? Aguardar a evaporagdo do
solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar 0 assentamento das placas. Atentar
para o perfeito alinhamento entre as placas e para que nédo se forme bolhas de ar,
garantindo-se a maxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura acima). Apos
execucio do servico, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso ao trafego.

Pisos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rulstico. Efetuar
excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A
argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e agua na
proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros de areia :
5 litros de cola branca : 35 litros de &agua). Passar argamassa no verso das placas,
preenchendo completamente as garras da placa e colocar o piso batendo com martelo de
borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente (ver figura acima).

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: 0
contrapiso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e
desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm
de espessura, em uma darea de aproximadamente 1m? em seguida passar a
desempenadeira metdlica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar os
ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a
posicéo desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater diretamente
sobre o ladrilho (ver figura acima).

O servico pode ser recebido se atendidas as condi¢des de fornecimento de materiais
e execucdo. * Aferir especificagdes dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como: - Bolhas de
ar, rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato
dos relevos - para pisos cimenticios; - Amassados, rebarbas - para pisos metalicos e
verificar também aplicagdo de material vedante. :
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Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em
projeto:
eNdo deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pegas
contiguas.

e Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente.

eNo caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o
piso.

3.5.6. BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS
(1,00x0,35x0,15m)

Serdo escavadas valas para fixagdo, apds a execugdo da escavagdo os meios-fios
serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serédo escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4 e
em seguida deveréo ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 15x13x35x100cm de comprimento,
as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugédo de segmentos em
curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundag&o deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, tambem, sem
quaisquer de infiltragcdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

3.5.7. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO

Para as jardineiras serdo utilizados meios-fios pré-moldado de concreto, nas
dimensdes 07x30x100cm.

3.6.URBANIZACAO

3.6.1. GRAMA EM PLACAS.INCLUSIVE CONSERVAGAO
A grama sera fornecida em placa retangulares ou quadradas, com 30 a 40cm de
largura ou comprimento e espessura de, no maximo, 5 cm. A terra que a acompanha devera
ter as mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverdo chegar a obra podadas,
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retificadas, compactadas e empilhadas, com altura maxima de 50 cm, em local proximo a
area de utilizagdo, no maximo com um dia de antecedéncia.

Apos a colocacdo da terra de plantio, normalmente uma camada de 5 a 10 cm de
espessura, as placas serdo assentadas por justaposi¢do. No caso de serem aplicadas em
taludes de inclinagdo acentuada, cada placa sera piqueteada, a fim de evitar o seu
deslizamento.

3.6.2. ARBUSTOS ORNAMENTAIS EM GERAL. C/ ALTURA MINIMA DE 50CM.

Devera ser verificado o estado das mudas, respectivos torrdes e embalagens, para
maior garantia do plantio. Todas as mudas com ma formagdo, as atacadas por pragas e
doengas, bem como aquelas com raizame abalado pela quebra de torrdes serao rejeitadas.
Se o periodo de espera das mudas for maior que 2 ou 3 dias, serd providenciada uma
cobertura ripada, ou tela (50% de sombra), impedindo a incidéncia direta do sol nas mudas.
A agua utilizada na irrigagéo sera limpa, isenta de substancias nocivas e prejudiciais a
terra e as plantas.
A terra de plantio utilizada no preenchimento das jardineiras e das covas das arvores
sera enriquecida com adubos organicos na seguinte composigao:
e 75 % do volume: terra vegetal ( de superficie);
e 20 % do volume: terra neutra (de subsolo);
e 5% do volume: esterco de curral curtido ou composto organico.

Desde que tenha sido reservada em quantidade suficiente no local dos servigos e
obras, a terra vegetal podera compor até 95% do volume da terra de plantio.

A época mais apropriada para o plantio € o periodo das chuvas. O plantio sera
realizado, de preferéncia, em dias encobertos e nas horas de temperatura mais amena, ate
as 10 horas manha ou apos as 17 horas da tarde.

Na véspera do plantio, as mudas receberdo rega abundante. Durante o plantio, as
embalagens e acondicionantes, como latas, sacos de papel ou plasticos, seréo
cuidadosamente removidos, de modo a afetar o raizame das mudas.

O colo da planta, situado no limite entre as raizes e o tronco, sera ajustado de forma a
ficar localizado ao nivel do terreno. O tutor sera assentado antes do preenchimento total da
cova, de modo a evitar danos no torrdo durante o assentamento. Completado o
preenchimento da cova, a terra serd compactada com cuidado, a fim de n&o afetar o torréo.
Apos o plantio das mudas, devera ser formada ao redor das covas uma bacia ou coroa
destinada a reter a agua das chuvas ou regas. As covas serdo localizadas a uma disténcia
minima de 2 m entre si.

3.7.ESCADAS E RAMPAS
3.7.1. FUNDAGOES E ESTRUTURAS

3.7.1.1. ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m
Os servicos de corte correspondem a escavagéo, mecanica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das seg¢des do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da segéo transversal de terraplena em
projetados. i
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Os materiais escavados serdo classificados em 3 (irés) categorias, em fungéo da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servico. Essa classificagdo
obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execugdo dos servigos de corte sera precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizagdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Seréo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser
escavado e ao prazo exigido para a execugéo do servigo. A fiscalizagdo podera determinar a
substituicao de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, 0 mesmo
devera ser aproveitado na execucgéo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, o mesmo devera ser
estocado para utilizagido posterior. O material estocado ficarda sob a responsabilidade da
executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execugdo de aterros e/ou camadas do pavimento, o
material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O local
do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos ambientais, devera ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s,
solo de baixa capacidade de suporte, solo de expans&do maior que 2% ou solo orgénico, o
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificacdes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, devera ser
executada uma escavacéo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformag&o da segéo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e
bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatdrias em relagdo ao greide final.

Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma,
nao se admitindo variagéo negativa.

Quando constatada pela fiscalizagéo a escavagdo em excesso, a executante devera
repor 0 material que se fizer necessario, obedecidas as especificagcbes do projeto. A
escavacdo em excesso e a reposicdo de material selecionado n&o seréo objeto de medicao
e pagamento.

A medicéo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
cubicos). As secgdes de corte serdo medidas na cava e os volumes seréo calculados pelo
método das “médias das areas’. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a média das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes ndo previstos no
projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de materiais, seréo justificados por
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escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em levantamento topografico complementar
realizado pela SEINF.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados de conformidade com as
seguintes definicoes.

Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou n&o, com
diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da
rocha néo alterada, cuja extragéo se processe por combinagéo de métodos que obriguem a
utilizacdo de equipamento de escarificagdo com poténcia minima de 270 HP. A exlragdo
eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados.
Estéo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m® e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

Materiais de 32 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecéanico equivalente a da
rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume
igual ou superior a 2m?, cuja extragdo e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento, se
processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavagao de cortes sera executada mediante a utilizagéo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condi¢cdes especificadas e
produtividade requerida.

A selecéo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com léminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagao
incluird complementarmente a utilizacdo de tratores e motoniveladora, para escarificacao,
manutencdo de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores para operagéo de
“pusher’.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumaticas
ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operagédo de
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e transporte do material extraido. Nesta operagdo seréo utilizados explosivos e detonadores
adequados a natureza da rocha a escavar € as condi¢cdes do canteiro de servigo.

EXECUGAO

a) Escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servigo elaboradas em conformidade com o Projeto.

b) A escavagdo sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagéo se processara mediante a previsdo da utilizagdo
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e caracterizagdo efetuadas nos
cortes, seiam compativeis com as especificagbes da execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econtmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagéo.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo
da Fiscalizagdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderdo ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes
ou bermas de equilibrio. Referida operagdo devera ser efetuadas desde a etapa inicial da
construg&o do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior
serao objeto de remogéo, de modo a ndo constituirem ameacga a estabilidade da rodovia, e
nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas de protecéo
ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, s&
ou em decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte
ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m a
0,60m, procedendo-se a execugdo de novas camadas, constituidas de materiais
selecionados, os quais seréo objeto de fixagao nas Especificacdes Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operagao de terraplenagem, a
inclinagdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicagées
provenientes das investigagdes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer alteragdo posterior da
inclinagdo, sé sera efetivada, caso o controle tecnoldgico, durante a execugdo, a
fundamentar. Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela
utilizacdo normal do equipamento de escavagdo. Nao sera permitida a presenga de blocos
de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinacbes acentuadas (@ > 25°), a Fiscalizagao devera exigir a escavagdo de degraus com
a finalidade de assegurar a jung&o dos macigos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugéo da obra,
deverao ser estudadas solugdes especificas.

) As valetas de protegéo dos cortes serdo executadas, independente de demais obras
de protecdo projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do corte em
execucdo, sendo de 3,0m o afastamento minimo do “off-set” para sua j&mplanta(géo. \
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m) As obras especificas de protegédo de taludes, objetivando sua estabilidade, serdo
executadas em conformidade com estas Especificagbes. As obras de protegéo
recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes seréo executados em
conformidade com as indicagdes constantes destas Especificagbes Gerais.

0) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a largura
minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera estabelecer
seus parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar a sua execugao
simultdnea a do aterro.

3.7.1.2. ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CERAMICO FURADO
C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA 1:4

As fundagdes em alvenaria de embasamento com tijolos macigos seréo executados
no traco 1:2:8(cimento, cal e areia) e com tijolos de 5x10x20cm. (1: 4 com adi¢&o de 100 kg
de cimento por m3 de argamassa.)

3.7.2. REVESTIMENTOS

3.7.2.1. CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR
TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE.

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente limpa.
Os chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago
volumétrico 1:3 e deverdo ter espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas também
todas as superficies lisas de concreto, como teto, montantes, vergas e outros elementos da
estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

3.7.2.2. REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA,
TRACO 1:3.

A execucio do reboco sera iniciada apds 48 horas do langamento do embogo, com a
superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado
o reboco, dever-se-a verificar se 0s marcos, contra-batentes e peitoris ja se encontram
perfeitamente colocados. A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia fina no trago
volumétrico 1:3. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagéo, poder-
se-a utilizar argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deveréo
apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, néo sendo tolerada
qualquer ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final devera
ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia. A
espessura do reboco serade 5a 7 mm.

3.7.2.3. PINTURA P/PISO A BASE LATEX ACRILICO, TIPO "NOVACOR"

Serao obedecidas as recomendages que se seguem na aplicago de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.
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Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcéo, 6leo, esmalte, PVA, base de
latex, e outras, serdo executadas conforme instrucdes dos Fabricantes e de um modo geral
obedecerao as seguintes disposi¢des:

eTodas as tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

¢ As tintas somente poderao ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e
em acordo com as instru¢des do respectivo Fabricante;

eSempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies,
com remogédo de manchas de oleos, graxas, mofos e outras porventura
existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioracdo e
preparados adequadamente, conformes instrugdes do fabricante da tinta, para evitar danos
a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois
a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, é indispensavel a aplicagdo de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em
agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos, algas, bona,
eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confec¢éo de perfilados serdo submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto
ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da pelicula, de
cada deméo, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de demé&os
sucessivas.

A pelicula de cada demado sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada demé&o de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera
entre demao de tinta e de massa.

Nas pinturas com esmalte sobre madeira, as superficies devem ser lixadas até
ficarem perfeitamente lisas. Sera aplicada uma tinta de fundo para homogeneizar. S6 apo6s
estar perfeitamente seca é que serd aplicada a primeira demao de tinta. As superficies de
madeira receberao lixamento preliminar a seco seguido de espanamento, antes de receber a
pintura de acabamento. Além disso, as pe¢as de madeira deverdo ser imunizadas contra
fungos e insetos nocivos, com imunizante apropriado. As pec¢as que ficarem em contafo com
locais possiveis de umidade, além de imunizagdo, ser impermeabilizadas com tinta
impermeabilizante ou betume.
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3.7.3. PISOS

3.7.3.1. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM
Execuc¢ao do servigo igual ao do item 3.5.3

3.7.3.2. PISO CIMENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/
PENEIRAR ESP. 2,0 cm

Em areas de escadas e rampas o piso sera cimentado no trago 1:4, com acabamento
rustico e espessura de 2 cm.

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de concreto
simples, com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa
camada devera ser executada somente apds a conclusdo dos servigos de mstalagoes
embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de
madeira, de modo a formar os painéis com as dimensdes especificadas no projeto. Em
seguida sera aplicada a camada de regularizagdo de cimento e areia média no traco
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagédo. A profundidade das
juntas devera alcancar a camada de base do piso. Os caimentos deverdo respeitar as
indicacbes do projeto. A massa de acabamento deverda ser curada, mantendo-se as
superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores a
execugao.

O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das superficies. Se for
prevista uma cor difarente do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a argamassa de
regularizagdo um corante adequado, como 6xido de ferro e outros, de conformidade com as
especificagdes de projeto.

3.7.4. PROTECOES

3.7.4.1. CORRIMAO EM TUBO GALVANIZADO DE 2"
Os corriméos ser&o em tubos de ferro galvanizado de 2”, fixados com parafusos,
arruelas e buchas, instalados em locais indicados em projeto.
As pecas serdo pintadas com esmalte fosco com protegcdo antiferrugem, em cor
definida em projeto.

3.8.MONUMENTO
3.8.1. CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

CONCRETO

A execugéo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagbes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.
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Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta uitima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na
correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em
conta a trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagao Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;
™ A Resisténcia de Dosagem, que serd calculada em fungéo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padréo de dosagem sd, »

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com
0 numero n de ensaios :

Quando néo for conhecido o valor do desvio padrao sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condicdes idénticas, o valor de sd seré fixado em funcéo do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado
em tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado mildo e de agua em jungdo de
determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutencdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado
em tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e
houver medidor de agua, com corregdo do volume do agregado miudo e da quantidade de
agua em funcéo de determinagées frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:
sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungédo da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd =7,0 MPa

Nzo poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa. &\(

Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.
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A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagdo, respeitadas
as seguintes condicdes:

A proporcédo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de
maneira a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar
entre 30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricagdo no Canteiro, deverd ser utlizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medicado e a exata proporgéo
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspegdo permanente e deveréao
satisfazer as seguintes exigéncias:

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as
variagbes do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisao total na alimentagdo e na mistura dos materiais n&o devera exceder
a 1,56% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante
todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverédo ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte
ordem: primeira parte do agregado graido; em seguida o cimento e a areia; o restante da
agua; e, finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serdo
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razéo, tenham sido parcialmente usados,
ou que contenham cimernito petrificado, serao rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagdes do
fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais
tenham sido colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de
acordo com o tipo de equipamento utilizado.

Preparo do Concreto em Centrais
Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local
da obra, os equipamentos e métodos usados deveréo estar de acordo com a NBR7212/84 -

Execugéo de Concreto Dosado em Central. ' &\
N

Concreto Aparente
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A execucdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigbes
minimas:

Maior didmetro ou bitola do agregado gratdo deve ser menor do que 0.25 da
menor dimenséo da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test),
deve ser de 10cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagao de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé
marca e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragé&o.

Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espago de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregagdo dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para

langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida
da betoneira e 0 langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de
mao de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (‘Dumpers”), todos com
pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactag¢éo do
concreto devido a vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido.

Langamento

Antes do langcamento, a Fiscalizagdo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagbes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagbes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deveréo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado nédo seja lavado pelas mesmas.

Serao verificadas, também, as condigdes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test") e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressio depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apés o seu preparo,
n&o sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitagédo mecénica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
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de acordo com a especificacdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o
processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do langamento, nao devera ser superior a 30°C em
condigcbes atmosfericas normais. As corregdes de temperatura necessarias seréo feitas por
metodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo dos servigos. Em
nenhuma hipdtese se fard o langamento apds o inicio da pega, nem sera permitida a
redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagdo
minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na
horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar
a segregacéao, ndo sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura,
sera exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de
25 cm de didmetro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade
de descarga e 0 seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o
fluxo. O funil devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto,
devendo o fluxo ser continuo até o término do trabalho.

Planos de Conéretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
interrupgao forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela Fiscalizagéo e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de construgcdo que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente
com a Fiscalizagéo.

Para a retomada da concretagem apds o tempo de pega da camada anterior,
devem ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagéo que ocorre na
vibragéo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas ap6s a concretagem, com jato de ar
ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado gratdo, o qual
devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie
deve ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura
retirada pela absorgdo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para
retirada de eventuais excessos d’agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicacado de adesivo estrutural a base de epéxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
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aplicagéo desse produto feita conforme instrugdes do fabricante. O uso de outro tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagéo;
A colocacéo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa,
no sentido de evitar a formacao de bolsas, devido a falta de homogeneldad%ou a mlstura
deficiente.
LS Ne al
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Juntas de Contragéo e Dilatagdo ﬂi y

e

As variacdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratag@o, de retragdo, de variagéo de
umidade e os esforcos provenientes das deformagdes diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensdes de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contragéo e
dilatagédo € impedir que essas tensdes de tragéo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado,
ou placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta
devera estar estruturalmente sd e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, efc,
apresentando-se absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicacéo de
jato de areia ou com a utilizagdo de escova de ago. Apdés o seu preparo, a junta sera
preenchida com mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagbes do
fabricante. Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagéo de vazios e de bolhas de ar na
sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a
explosdo, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas
para o tamanho da peg¢a que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de
7.000 impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 [.P.M.

O vibrador de imersdo serd mantido até que aparega a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posicdo, evitando-se seu contato
demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigéo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada n&o podera ser langcada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
de vibragao de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pegas
pouco espessas € altas, o emprego de réguas e placas vibratérias é obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definigdo da
Fiscalizacao.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forca motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da pega em execugéo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

YU
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O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com
abatimento (Slump) entre 5a 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada ¢ de
20 cm, devendo a operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

Cura e Protegéo

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua
superficie protegida adequadamente contra a a¢&o do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A &gua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada
para o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizag&o poderdo ser empregados os seguintes tipos de curas:

Cura Umida

As superficies do concreto poderao ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
Umidos. A aniagem sé devera ser usada em superficies de concreto que deveréo ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersdo ou de irrigacdo continua. As formas que permanecerem no local deveréo ser
mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e
0 consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de
cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando-
se materiais adequados.

Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel,
sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera
ser fixado na sua posi¢édo por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou
orificios que aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente
reparados e remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por
meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar),
aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que nédo apresente
desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras
imperfeicdes. A substituicdo do produto sé podera ser feita com a aprovagado da
Fiscalizagao. \

\
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Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apds a
aplicacdo do composto e superficies avariadas por operagdes subsequentes de construgéo
durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O composto ndo
devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e ndo devera
deixar residuos ou  cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado.
As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverao ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abraséo.

Armazenagem dos Materiais

Cimento

O armazenamento do cimento deverd ser feito com protegdo total contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que
permita uma operagdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais
antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo né&o devera ser maior do que
dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no
langamento por falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a n&o haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser
tomadas precaucdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que
venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pd ou de outros materiais diferentes, e
que nio satisfagam as condigdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou
entdo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejei¢do ndo implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos
Os aditivos deveréo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e

calor, por periodo ndo superior a seis meses.

3.8.2. FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 18mm
UTIL. 5X.

Deverado ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresente uma superficie
lisa e uniforme.
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Deverédo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do langamento e
adensamento do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverédo ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas, todo o po6 de setra,
aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo €
de dificil limpeza, deveréo ser deixadas aberturas provisérias para facilitar essa operagéo.

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda da
argamassa do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser utilizado
devera ser a madeira compensada plastificada, as chapas de ago ou as tabuas revestidas
com laminas de compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que nao
ficarao aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em
construgdes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, mantendo-se as
superficies Umidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicagdo em contrério, todos os cantos
externos e bordos das superficies aparentes das pegas de concreto a serem moldadas
dever&o ser chanfrados, por meio da colocagdo de um “bite” de madeira. Esse “bite” devera
ter, em segao transversal, o formato de um triangulo retangulo isésceles, cujos lados iguais
devem medir 2,00 cm.

As unibes das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deverao ser
de topo e repousarao sobre vigas suportadas pelas pecas de escoramento. Os encaixes das
formas deverdo ser construidos e aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se
danificar o concreto.

3.8.3. ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais
como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corroséo. Para efeito de aceitagéo de cada lote de ago
a Contratada providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e
tracdo, através de laboratodrio idoneo e aceito pela Fiscalizagéo, de conformidade com as
Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em fungdo dos
resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas
de madeira, de modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Deveréo ser agrupados
por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagéo em
funcéo da ordem cronoldgica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de
aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem, travas,
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emendas por superposi¢éo ou solda, e tudo o mais que for necessario a «<ecucgdo desses
servi¢os, de acordo com as indicagdes do projeto e orientacéo da Fiscalizacga .

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que 2s espessuras
prescritas no projeto € na Norma NBR 6118. Para garantia do cobriianto minimo
preconizado em projeto, serédo utilizados distanciadores de plastico ou pastitha:: de concreto
com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto ¢as pastilhas
devera ser igual ou superior & do concreto das pecas as quais serdo incor mradas As
pastilhas seréo providas de arames de fixagéo nas armaduras. ~

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer ~ubstancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por ox:'acdo. A
limpeza da armagéo devera ser feita fora das respectivas férmas. Quando reali 1da em
armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantir que os n \terlals
provenientes da limpeza n&o permanecam retidos nas férmas.

O corte das barras serd realizado sempre a frio, vedada a utilizagao de mageico.

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade cc» o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas e
conformidade com as recomendagdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o proces :0
devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NE.
6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagées de montagem,
langamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espagadores, a
fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes dispositivos serao
totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou detenora(;ao
nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescrlc;oes do item
10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverao estar
dispostas de modo a n&o acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
dever&o ser protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser
retomada a concretagem, seréo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

3.8.4. LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO

Antes do langamento, a Fiscalizagdo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificacdes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado nao seja lavado pelas mesmas.

Seréo verificadas, também, as condigdes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificacdo de sua resisténcia a
compressao depois de endurecide. O concreto devera ser langado logo apds o seu preparo,
nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
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de acordo com a especificacéo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o
processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em
condicdes atmosféricas normais. As corregbes de temperatura necessarias serao feitas por
métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo dos servigos. Em
nenhuma hipotese se fara o langamento apds o inicio da pega, nem sera permitida a
redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagao
minima exigida desses elementos condutores serd de (1) um na vertical para (3) trés na
horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar
a segregacao, nao sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura,
sera exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de
25 cm de diametro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade
de descarga e o seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o
fluxo. O funil devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto,
devendo o fluxo ser continuo até o término do trabalho.

< B g

3.9.EQUIPAMENTOS URBANOS

3.9.1. PLAYGROUD RO 82

Fabricado com tubos de aco carbono de no minimo 1" x 1,50 mm. Chapa de ago
carbono cortadas de no minimo %"; 1,20 mm de espessura. Barra chata de no minimo 3/16"
x 1.%".

Tratamento de superficie a base de fosfato, pelicula protetora de resina de
poliéster termoendurecivel colorida com sistema de deposicdo de po eletrostatico, solda
MIG. Parafusos, arruelas e porcas fixadoras zincadas. Adesivo refletivo destrutivo de alta
fixagao indicando dados do fabricante e adverténcias. Acabamentos e protecées em plastico
injetado ou borracha. O equipamento é fabricado de acordo com a norma da ABNT NBR
16071:2012.

CARROSSEL TIPO OLA.

Imagem ilustrativa

GANGORRA C/ 02 PRANCHAS.
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Imagem ilustrativa

ESCORREGADOR GRANDE.

Imagem ilustrativa

BALANGO ANDORINHA C/03 CADEIRAS.
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3.9.2. ACADEMIA e &Ui et

3.9.2.1. SIMULADOR DE REMO INDIVIDUAL, EM TUBO DE ACO CARBONO,
PINTURA NO PROCESSO ELETROSTATICO - EQUIPAMENTO DE
GINASTICA PARA ACADEMIA AO AR LIVRE / ACADEMIA DA
TERCEIRA IDADE - AT

Fabricado com tubos de ago carbono de no minimo 1" x 1,50 mm. Chapa de aco
carbono cortadas de no minimo %"; 1,20 mm de espessura. Barra chata de no minimo 3/16"
x 1.%".

Tratamento de superficie a base de fosfato, pelicula protetora de resina de poliéster
termoendurecivel colorida com sistema de deposicdo de pé eletrostatico, solda MIG.
Parafusos, arruelas e porcas fixadoras zincadas. Adesivo refletivo destrutivo de alta fixagao
indicando dados do fabricante e adverténcias. Acabamentos e protegcdes em plastico
injetado ou borracha. O equipamento é fabricado de acordo com a norma da ABNT NBR
16071:2012.

Imagem ilustrativa

3.9.2.2. ALONGADOR COM TRES ALTURAS, EM TUBO DE ACO CARBONO,
PINTURA NO PROCESSO ELETROSTATICO -EQUIPAMENTO DE
GINASTICA PARA ACADEMIA AO AR LIVRE /ACADEMIA DA TERCEIRA
IDADE - ATI

Fabricado com tubos de ago carbono de no minimo 1" x 1,50 mm. Chapa de ago
carbono cortadas de no minimo %" 1,20 mm de espessura. Barra chata de no minimo 3/16"
x 1.%".

Tratamento de superficie a base de fosfato, pelicula protetora de resina de poliester
termoendurecivel colorida com sistema de deposicdo de po eletrostatico, solda MIG.
Parafusos, arruelas e porcas fixadoras zincadas. Adesivo refletivo destrutivo de alta fixagcdo
indicando dados do fabricante e adverténcias. Acabamentos e protegbes em plastico
injetado ou borracha. O equipamento é fabricado de acordo com a norma da ABNT NBR
16071:2012.
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Imagem ilustrativa

3.9.2.3. SURF DUPLO, EM TUBO DE ACO CARBONO, PINTURA NO
PROCESSO ELETROSTATICO - EQUIPAMENTO DE GINASTICAPARA
ACADEMIA AO AR LIVRE / ACADEMIA DA TERCEIRA IDADE — ATI

Fabricado com tubos de ago carbono de no minimo 1" x 1,60 mm. Chapa de aco
carbono cortadas de no minimo %" 1,20 mm de espessura. Barra chata de no minimo 3/16"
x 1.%".

Tratamento de superficie a base de fosfato, pelicula protetora de resina de poliéster
termoendurecivel colorida com sistema de deposigdo de po eletrostatico, solda MIG.
Parafusos, arruelas e porcas fixadoras zincadas. Adesivo refletivo destrutivo de alta fixagao
indicando dados do fabricante e adverténcias. Acabamentos e protegdes em plastico
injetado ou borracha. O equipamento ¢ fabricado de acordo com a norma da ABNT NBR
16071:2012.

lmagem ilustrativa
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3.9.2.4. SIMULADOR DE CAMINHADA TRIPLO, EM TUBO DE ACO
CARBONO, PINTURA NO PROCESSO ELETROSTATICO -
EQUIPAMENTO DE GINASTICA PARA ACADEMIA AO AR LIVRE
IACADEMIA DA TERCEIRA IDADE - ATI

Fabricado com tubos de aco carbono de no minimo 1" x 1,50 mm. Chapa de ago
carbono cortadas de no minimo %": 1,20 mm de espessura. Barra chata de no minimo 3/16"
x 14"

Tratamento de superficie a base de fosfato, pelicula protetora de resina de poliester
termoendurecivel colorida com sistema de deposicdo de pd eletrostatico, solda MIG.
Parafusos, arruelas e porcas fixadoras zincadas. Adesivo refletivo destrutivo de alta fixagao
indicando dados do fabricante e adverténcias. Acabamentos e protegdes em plastico
injetado ou borracha. O equipamento é fabricado de acordo com a norma da ABNT NER
16071:2012.

Imagem ilustrativa

3.9.3. BANCOS E LIXEIRAS

3.9.3.1. BANCO DE MADEIRA C/ESTRUTURA DE FERRO - L= 3.00m

Os bancos serdo em estrutura de ferro com assento e encosto de madeira macica
envernizada.

3.9.3.2. LIXEIRA EM FIBRA DE VIDRO CAP.=40L e DIAM.=35cm

As lixeiras serao confeccionadas em fibra de vidro fixadas em estrutura metdlicas.
Cada lixeira tera capacidade para armazenar 40 litros de lixo.

3.10. ILUMINACAO PUBLICA
3.10.1. CABO ISOLADO PVC 750V 2,5MM2

INSTALAGCAO DE CABOS

Instalagao de Cabos
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Os condutores deverdo ser identificados com o cddigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungéo, chaves e onde mais se faca
necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas com conectores de pressao
ou luvas de aperto ou compressao. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas,
deverao ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie
uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposi¢do, camadas de fita isolante
adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento devera ser igual ou superior a camada
isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverao
ser executadas conforme recomendagdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computagédo deverdo ser afastados de
circuitos de forca, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com 0s padrées
aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, néo
deverdao ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espago de tempo
estritamente necessario a execugéo de emendas, jungdes ou terminais. £4 o

Instalagdo de Cabos em Linhas Subterraneas ) j

Em linhas subterraneas, os condutores nao poderdo ser enterrados diretamente no
solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de ago galvanizado
a fogo dotados de protegdo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem
protecdo mecanica aos condutores e permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverao ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma altura n&o inferior a 3 metros em relagéo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiacdo das instalagdes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a
esforgos de tragéo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

Instalagéio de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicdes exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protegdo & prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espagamento entre o0s suportes né&o.
excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagao interna de uma
edificagdo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de
pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas. Este tipo de instalagéo com
condutores expostos s6 sera permitido nos lugares em que, além de n&o ser obrigatorio o
emprego de conduto, a instalagdo esteja completamente livre de contatos acidentais que
possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.
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Instalagédo de Cabos em Dutos e Eletrodutos. L&

A enfiagcdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante
ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiagao, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo sera permitido o emprego de
graxas.

Emendas ou derivacdes de condutores s serdo aprovadas em caixas de jungao.
Nao serao permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aons seguintes critérios:

«Cahos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

«Condutores de secdo maior que os acima especificados seréo ligados, sem
solda, por conectores de presséo ou terminais de aperto.

Instalagdo de Cabos em Bandejas e Canaletas

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados
sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em lances
horizontais deverao ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos
em lances horizontais deverso ter fixagdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em lances
verticais deverao ter fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deveréo ser arrumados
um ao lado do outro, sem sobreposicéo.

3.10.2. ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEX()ES

Corte

Os eletrodutos dever&o ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposi¢cado da NBR 5410.

Dobramento

Nio serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR
5410. O numero de curvas entre duas caixas nfo podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 270°, conforme disposi¢do da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugao do diametro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os seguintes
procedimentos:
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«Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

eVedar uma das extremidades por meio de um tampéo rosqueado, de ferro,
provida de punho de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher
a seguir o eletroduto com areia e serragem; apés adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na pega, vedar a outra extremidade
com um tampao idéntico ao primeiro;

eMergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material, o tamanho da
cuba e o volume do liquido seréo os estritamente necessarios a operagao;

«Retirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde
de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento
do arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do
lado interno da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na sequiéncia correta e, no caso de coessinetes,
com ajuste progressivo. A

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apos
a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de acgo e
escareadas para a eliminagéo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados dever&o ser rejeitados, mesmo que a falha nao se situe na
faixa de aperto.

Conexodes e Tampdes

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexbes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie
interna, bem como a continuidade elétrica. Serao utilizadas graxas especiais nas roscas, a
fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosédo, sem que fique prejudicada a continuidade
elétrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas
de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protecées ndo deveréo ser removidas antes da colocago da fiagao. Nos eletrodutos
de reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampdes adequados em
ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com
declividade minima de 0,5 %, entre pogos de inspegdo, de modo a assegurar a drenagem.
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Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com
face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a
penetracdo de nata de cimento durante a colocagdo do concreto nas formas. Os
eletrodutos nas pecas estruturais de concreto armado seréo posicionados de modo a néo
suportarem esforgos nao previstos, conforme disposicéo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo serd seccionada e recebera caixas de
passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto nao sera fixado,
permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a
utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu livre
deslizamento. _ ,

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem
executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas
por meio de buchas e arruelas rosqueadas.

Apéds a instalagdo, devera ser feita verificagéo e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm rnenor que o
diametro interno do eletroduto.

3.10.3. CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 250W
Caracteristicas técnicas:

Tensao: 220V ~ 50/60Hz.

» Funcionamento: aciona a carga durante a noite e desliga durante o dia.
» Tipo de contato quando desenergizado: normalmente fechado (NF).

» Filtro de tempo: impedem acionamentos indevidos devido a variagdes bruscas de
luminosidade como raios, laser, nuvens e etc. Tempo de retardo de 1 minuto a 5 minutos
para comutag¢do dos contatos.

« Mapa de marcagéo indelével do momento de retirada e colocagédo em campo.
« Lux para ligar: Menor que 20 Lux.
» Lux para desligar: menor que 80 Lux respeitando a relagéo de histerese.
» Relacao entre liga e desliga (histerese): 1, 2 a 4 vezes.
+ Tens&o de surto: suporta mais de 4000V / 2000A.
* Corrente nominal: 4A.
» Haste incorporada.
+ Ajuste 360°.
» Material: Polipropileno — UV-Stability.
* Cor: Azul.
ESQUEMA DE LIGACAO:
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- Vermeltho= Carga (lampada)
s, Vermelho= Carga (lampada)
5, Preto= Fase 1

" Preto=NeutroouFase 2., oo o
5 e B35
St @j -
- Carga Neutro
Carga Fase 1
3.10.4. LUMINARIA FECHADA, BRAGO, LENTE DE VIDRO E LAMPADA DE

VAPOR DE MERCURIO 250W
A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locagado conforme projeto;

A fixac&o da luminaria na forma indicada no projeto;

A ligagéo elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
A instalagédo das lampadas e reposi¢do de forro, se houver;
teste de funcionamento.

As lumindrias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a

vapor de mercurio obedeceréo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
e possuindo espago suficiente para permitir as ligagdes necessarias

3.10.5. POSTE CONCRETO SEGAO CIRCULAR COMPRIMENTO=10M
Serdo utilizados postes de concreto com se¢ao circular, comprimento total de 10

metros.

Os postes devem apresentar superficies externas suficientemente lisas, sem fendas

ou fraturas (exceto pequenas trincas capilares, ndo orientadgas segundo o comprimento do
poste, inerentes ao proprio material), sem armadura aparente e ndo sendo permitida
qualquer pintura.

Os furos destinados a fixacdo de equipamentos e passagem de cabos devem ser

cilindricos ou ligeiramente tronco-conicos, permitindo-se o arremate na saida dos furos para
garantir a obtencéo de uma superficie tal que néo dificulte a colocacdo de equipamentos ou
cabos. Devem ainda as seguintes exigéncias:

e Os furos para fixagdo de equipamentos devem ter eixo perpendicular ao eixo do

poste;
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e Os furos devem ser totalmente desobstruidos e ndo deve deixar exposta nenhuma
parte da armadura;

e Para poste CAA Il ou IV, deve ser prevista protecdo dos furos, com cobrimento
minimo de Smm.

Os postes circulares devem dispor de furos para passagem de cabos de aterramento
no topo e na base.

O acondicionamento e a preparacdo para embarque tambeém estdo sujeitos a
aprovacdo- da fiscalizagdo. O material deve ser acondicionado de modo a garantir um
transporte seguro em quaisquer condigdes e limitagdes que possam ser encontrados. O
sistema de acondicionamento deve ser tal que proteja todo o material contra empenos,
quebras, danos e perdas, desde a saida da fabrica até o momento de sua chegada ao local
de destino. O acondicionamento sera considerado satisfatério se o material se encontrar em
perfeito estado a sua chegada ao destino.

Para o recebimento de um lote de postes, devem ser realizados pela fiscalizagao, em
amostras escolhidas pelo mesmo, em cada lote apresentado para inspegéo, os seguintes
procedimentos:

e Inspecéo geral;
o Verificagdo do controle de qualidade,
Ensaios.

3.10.6. QUADRO DE MEDIGAO PADRAO COELCE - PADRAO POPULAR

O corpo da caixa deve ser de policarbonato cinza, possuir caracteristicas: anti-chama,
protegdo contra raios ultravioleta e espessura adequada para suportar os esforcos
mecénicos aplicados durante os ensaios de tipo e recebimento.

A tampa da caixa deve ser em policarbonato transparente e incolor, possuir
caracteristicas: antichama, protecéo contra raios ultravioleta e espessura adequada para
suportar os esforcos mecanicos aplicados durante os ensaios de tipo e recebimento.
Especial cuidado deve ser dado ao encaixe da parte superior da tampa com o corpo da
caixa, de tal forma que nao seja possivel forcar as superficies, provocando o desencaixe do
corpo da caixa com a tampa. A area destinada ao visor deve ser moldada diretamente na
tampa.

O chassi deve ser do mesmo material do corpo da caixa e permitir a fixagdo do
medidor através de parafuso.

Deve possuir suporte para o disjuntor, o perfeito encaixe da parte superior do disjuntor
ao rasgo do nicho existente na tampa e ser proprio para instalagédo de disjuntores com
sistema de fixagdo por trilho (padrdo DIN europeu) ou por presilha (padréo UL americano).
Todos os acessorios necessarios a instalagdo do disjuntor devem ser fornecidos pelo
fabricante da caixa, tais como porcas, parafusos, arruelas, presilhas, trilhos, etc. Os
componentes metalicos do suporte devem ser de latdo, ago inox ou ago bicromatizado e 0s
ndo metalicos devem ser do mesmo material da caixa.

O corpo da caixa deve possuir sistema de fixagdo do condutor de aterramento que

garanta sua conexdo com o medidor, mesmo apés esforgos mecanicos aplicadecs a este
condutor. Os componentes metdlicos do fixador devem ser de latdo, ago Inox ou ago
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bicromatizado e os ndo metalicos devem ser do mesmo material da caixa. Recomenda-se a
utilizacao do sistema de fixagéo instalado perpendicularmente ao fundo da caixa do medidor
com as seguintes caracteristicas:

a) Terminal - cilindro com rosca interna de 1/4” e comprimento de 19+1mm, com
didmetro de 10+0,5mm;

b) 2 arruelas - lisas, diametro interno de 6,6+0,5mm, didmetro externo minimo de
14,4mm e maximo de 19mm, espessuras de 1,204£0,2mm;

c) Parafuso - cabega abaulada com fenda central, rosca de 1/4” e comprimento de
16+1mm.

Quaisquer outros tipos de caixa, quanto a dimensdes e material de fabricagéo,
somente podem ser instaladas ap6s prévia autorizagédo da Coelce.

3.10.7. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES

207X332X95mm, C/BARRAMENTO

Os quadros embutidos em paredes deverédo facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente
alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre base
no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita
fixacao.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros serd feita por meio de buchas e arruelas
roscadas. Ap6s a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalagdo de todos os
equipamentos, devera ser feita medicao do isolamento, cujo valor n&o devera ser inferior ao
da tabela 51 da NBR 5410 "

3.10.8. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES
255X315X135mm, C/BARRAMENTO

fgual ao item 3.10.7.
3.11. OUTROS SERVICOS

3.11.1. LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagdo do
trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material
de aterro.




