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ANEXO |

PROJETO BASICO (PLANILHA ORGAMENTARIA, MEMORIAS DE CALCULO, RELATORIO
ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS, CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, COMPOSIGAQ
DO BDI, TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS, MEMORIAL DESCRITIVO, PLANTAS/CROQUIS E ART
DE PROJETO, ORGAMENTO E FISCALIZAGAO).

OBJETO: CONTRATAGCAO DOS SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA CIVIL
PARA AS OBRAS DE MANUTENGAO E RECUPERACAO (PICARRAMENTO) DE ESTRADAS VICINAIS
DO MUNICIPIO DE SAO BENEDITO/CE, CONFORME MAPP N° 2294 E PROJETO BASICO.
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PROJETO BASICO

PICARRAMENTO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE SAO
BENEDITO-CE CONFORME MAPP DE N° 2294.
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Governo Municipal de

Sao Benedito
PROJETO BASICO

1. DA UNIDADE REQUISITANTE: : 360-——
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS —_— — L

2. DO OBJETO:

PICARRAMENTO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE SAO BENEDITO-CE CONFORME
MAPP DE N° 2294, conforme as especificagées e quantitativos previstos nas planilhas orgamentarias.
2.1. A contratagé@o ocorrera por meio processo licitatério, na modalidade Tomada de Prego, do Tipo Menor
Prego Global, tudo em conformidade com a Lei geral de licitagoes n® 8666 de 21 de junho 1993, e alteragoes
posteriores.

22. Os valores a serem contratados foram adquiridos na tabela existente no site:
http://www seinfra.ce.gov br (Tabela N® 027.1- Desonerada), além das demais composigoes de pregos

constantes na documentagao anexa.

3. DA JUSTIFICATIVA:

3.1. A presente contratagao se faz necessaria para que consigamos oferecer as Municipes condigdes

de ir vir.

4. DO VALOR GLOBAL

O valor global da presente licitagéo é de R$ 2.994.775,88 (DOIS MILHOES E NOVECENTOS E NOVENTA
E QUATRO MIL E SETECENTOS E SETENTA E CINCO REAIS E OITENTA E OITO CENTAVOS), com
base nas tabelas de pregos, SEINFRA, SINAPI e COTAGOES DE MERCADO.

5. DAS ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS

As especificagies e quantitativos do objeto constam na documentagdo anexa, tais quais orgamentos,
memorias de calculos, cronogramas de obras, composi¢cies, memorias descritivas, BDI, Encargos
Sociais, Plantas, etc.

6. DAS DOTAGOES ORCAMENTARIAS

As despesas decorrentes da contratagdo correrdo pela fonte de Recursos do Municipio, na seguinte
dotagdo:

- 26.782.0342.1.087 - RECUPERAGCAO E ESTRUTURA DAS ESTRADAS VICINAIS DO MUNICIPIO.

- CLASSIFICACAO ECONOMICA: 4.4.90.51.00 — OBRAS E INSTALACOES.

- FONTE DE RECURSO: 1701000000- OUTROS CONVENIOS DO ESTADO.

7. DA FISCALIZAGAO DO CONTRATO

Tl O Municipio de Sao Benedito/CE, através da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E
RECURSOS HIDRICOS e a licitante vencedora do presente processo licitatorio assinardo contrato, no
prazo de 05(cinco) dias uteis, contados da data da convocagdo para este fim expedida pela Contratante
sob pena de decair do direito 4 contratagao.

7.2. A recusa injustificada da licitante vencedora em assinar o Contrato, aceitar ou retirar o instrumento

equivalente dentro do prazo estabelecido pelo orgdo contratante, caracteriza o descumprimento total da
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obrigagado assumida, sujeitando-a a multa de 5% (cinco por cento) sobre o valor da obra ou servi¢o

constante de sua proposta de pregos.

7.3. A execugao do Contrato sera acompanhada e fiscalizada por representante devidamente
qualificado, Dr. David de Sousa Fernandes - Engenheiro Civil.

8. ITENS DE RELEVANCIA:

8.1. As parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo para comprovagao de Capacidade Técnica

Profissional, definidas no presente instrumento convocatério sao:

N° SERVIGCO UND

01 | REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP) M2
| 02 | TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 0,93X + 0,97 KM .
| DMT= 3,75 km- PICARRA

03 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=80cm UN

04 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO HA

8.2. As parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo para comprovagao de Capacidade Técnica

Operacional, definidas no presente instrumento convocatdério sao:

N° SERVICO UND

01 | REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP) M2

02 | TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 0,93X + 0,97 KM
DMT= 3,75 km- PICARRA

03 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=80cm UN

04 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO HA

9. DO DIARIO DE OBRA
9.1. O livro Diario de Obra devera ser aberto pela Empresa executante de acordo com o modelo previsto
nas normas, contendo:
Termo de abertura;
~ Data de abertura até 05 (cinco) dias (teis apds o recebimento da Ordem de Servigo;
~ Todas as folhas numeradas;
~ Folhas em 03 (trés) vias com a seguinte destinagéo:
- 01 (uma) via permanece no diario;
- 01 (uma) via para a Fiscalizagao de Obras; e
- 01 (uma) via para a Empresa executante.
10.2. A escrituragdo do Diario de Obras devera ser realizada pelo Fiscal da Prefeitura e o engenheiro

residente, devendo o livro permanecer constantemente no local da obra.

10. DA RATIFICAGAO E ADJUDICAGAO
10.1. A Comissao emitira relatorio contendo o resultado do JULGAMENTO deste Projeto basico, com
classificagado das licitantes, que estara assinado pelos membros que dela participaram.
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10.2. A Homologagao desta licitagdo e a Adjudicagéo do seu objeto em favor da proponente cuja proposta

de precos seja vencedora sao da competéncia do Gestor da Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento
Industrial.

10.3. A Administragao Publica Municipal, se reserva o direito de ndo homologar e revogar a presente
licitagdo, por razdes de interesse publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado,

mediante parecer escrito e fundamentado sem que caiba a qualquer das licitantes o direito.
11. DAS DISPOSICOES FINAIS

11.1.  Asinformagdes sobre esta licitagdo podem ser obtidas junto @ Comissdo Permanente de Licitagdo
do Governo Municipal de Sao Benedito/CE através do email cplsaobenedito@gmail.com.

11.2. Fica eleito o foro de Sao Benedito/CE para dirimir qualquer divida na execugao deste Projeto basico.

S3ao Benedito, 09 de novembro de 2023

Engenheiro Civil / Prefeitira-M al de
RNP: 060133223- 7
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RESUMO DO ORGAMENTO

DBRA: MANUTENGAOD E RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS Do DATA : O5/06/2023 BOI : [P
— i MUNICIPIO DE SAD BENEDITO-CE - ANO 2023 _.| FONTE VERSAOQ HORA REF
DESCRIGAC: FORMAGAD E PATROLAGEM DE ESTRADAS VICINAIS DO iy WIT 1 COM DERONERAGAD — ' o
Ero I i h 1P DE SA0 BENEDITO-CE 5
Froleliurade s §  CALIGADES DO MUNICIPIO OE SAG BENEDITO.GE [ oA e
=~ 23 H . { ¥ 3 = £ -UE
Siao Benedito | A e e
= i CLIENTE: TURA MUNICIPAL DE SAQ BENEDITO
1 ADMINISTRAGAD DA OBRA 140.938,00 471%
2 SERVIGOS PRELIMINARES 430.984,75 14,39%
a BUEIROS 259.,103,18 8,65%
4 PIGARRAMENTO 2.159.273,17 72,10%
5 SERVIGOS FINAIS 4.478,78 015%
] VALOR TOTAL: 2.994,775,88

DAVID DE SOUSA
FERNANDES:
96812052353

Agsinado dgdalmente po! DAVID DE SOUSA
FERNANDE S 96812052353

< C=BR, O=ICP-Brasl, OU=AC SOLUTI Multpla
v5, OU=38038006000120, OU=Vigenconierencia
OU=Certiftcado PF A%, CN=DAVID DE SOUSA
FERNANDES 96812052353
Razho Eusou ¢ autor deste documentn




e ——

do digitaimenta por DAVID DE S0USA

DAVID DE SOUSARMat e |
FERNANDES: m'.i‘é’;ﬁ?“’
96812052353 iR o

BB 253
Rarka’ Eu sou o mwiar dewte docunents

PLANILHA ORCAMENTARIA
OHERA: MANUTENGAD E RECUPERACAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA : D5/06/2023 o
| MumciPio DE SAO BENEDITO-CE - ANO 2023 FONTE - VERSAQ HEF,
. DESCRIGAO: [ ORMAGAD E PATROLAGEM DE ESTRADAS VICINAIS DO BEINFRA 027 1 COM DESONETAGAL T 4r7 "
Prizfeitura de e e oe SJ‘}DEENFDH()J»E s | v g e PHOFRIA ATV i
Is3ao Benedito LOCAL: = L OEALIDADES DO MUNICIPIO DE SAD BENEDITO-CE
' e CLIENTE ~THiECE TURA MUNICIPAL DE SAG BENEDITO o
s e, . PREGO - PREGO PREGO
TEM conEo l DESCRIGAQ l FONTE | unD | QUANTIDADE l . UNTARIORS UNTTARIO C/BDIRS TOTAL RS
1 ADMINISTRAGAD DA OBRA 140,938 00
ComposigBes '
1 ADM-1584 lamwsﬂucla DA GBRA | sk % | 1nn,|:o| 1 11100[ 140928 40,838,00
z SERVIGOS PRELIMINARES 430,984 75|
2 188 PLACAS PADRAQ DE OBRA SEMFRA M2 .00 154,47 191,82 £ 905 821
oo b :ags:_mm DEI,ELI’.IS.IIF‘M.!ENfos EM CAVALO MECANICO O oopenn %0 948,00 185 2 SOk
; 140
cain _suc O DA OBRA COW AURILID TOPOGRAFICO (AREASS000] oo\ HA 1524 476,61 80345 817847
A
14 can ULARIZAGAD DO SUE-LEITD SEINFRA "z 152,008 88 213 z70 41042 38
El BUERCS 2%9.102,18
748 AVAGAD MECANICA S0LD DE 2ACAT PROF ATE 2 00m SENFRA w3 507 80| 17 22,43 11 386,47
ATERRD C/COMPACTAL X0 WECANICA E CONTROLE, MAT
3 CO3% PRODLZIDO (SITRANSP | SEINFRA M3 485,04 26,00 34,07 19525 M
13 Co4ze BOCA DE BUEIRO SMPLES TUBULAR D=80em SENFRA UN 78.00 148321 1891.00 143 716.00
AQUBICAD, ASSENT E REJUNT, DE TUBO DE CONCRETO
34 co1e PRl BEINFRA M 282,00 4495 310,20 87470 40
[ PIGARRAMENTO 218027317
4 C2640 INDENZAGAD DE JAZIDA SEINFRA M3 4834870 122 1,58 7230397
4 czn =50 AVAGAD E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SENFRA M3 46.348,70 414 504 247 86718
I . TRANSFORTE LOC AL &/ OMT ATE 4.00 KM (¥ = 083X + 0.87) (TH m
4 WAL R Py Q 4 & 6151
4 SMT= 375 k- PICARRA SEINFRA T 10.887,01 46| 5.8 6151880
i Eaida TRANSPDRTE LOCAL OMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = SEINFRA T 18,908,907 11181 1412 210726 42
as catas . f;fm;ﬁ Lo o DT ENTRE 401 KmE 3000 Km [Y=]  geqieps T 1799518 10,81 13.44 24185522
p e TRA\ISF'\:H'I’E LOCAL COM OMT ENTRE 4 01 Km E 30,00 Fm [¥ SENFRA = pr— 13,88 S8 i
: ‘RANePoaTELocALcmw‘rumhmmewmnm[n s
48 Cates Q87X + 007 To 18.55 - FICARR SEINFRA ¥ 11.169.76 1206 15,37 170 562 24
TRANBPORTE LOCAL COM OMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = T
43 ciie 57X + 0,87} DMT= 18,70 km-PICARRA SEINFRA ¥ 26 300,08 13,50 1719 44072103
410 cuM REVESTMENTO COM SOLO (FICARRA| (S/TRANSF) SEINFRA M3 a8 348,70 9,80 1258 581.212,70)
5 SERVICOS FINAIS &.476,78
" SESMOBLIZACAD CE EQUPAMENTOS EM CAVALD MECANKCO) ' I =
I51 cangd £ PRANCHA DE 3 EIXOS SEINFRA KM 855,00 3,85 42 4476.78
WALDR TOTAL SOM BOI (1 B 2904.775 B8]
7~



OBRA: | MANUTENGAO E RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA : D5/06/2023 BOI; 26,84%
| MUNICIPIO DE SAQ BENEDITO-CE - ANO 2023 FONTE VERSAQ WORA| . MEB. . REF. |
: DESCRIGAO: | RECONFORMAGAO E PATROLAGEM DE ESTRADAS VICINAS DO | siirra o711 COMDESONERAGAO.  B1BS%  4776% 05021
fei y MUNICIPIO DE SAD BENEDITO-CE
Prefeitura de & Composigte PROPRIA 00o%  050%
ot H LOCAL: DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE SAQ BENEDITO-CE. ) )
Sao Benedito
' 2 P, Ol dna [ lote
3 CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAD BENEDITO
ITEM cODIGO DESCRIGAO FONTE UND QUANTIDADE
1 ADMINISTRACAO DA OBRA
m T P - Composigées
1M ADM-1584 MINISTRACAC DA Qo
8 40D RAGAC DA OBRA Prépnias MES 6,00
2 SERVIGOS PRELIMINARES
21 c1637 PLACAS PADRAOD DE OBRA SEINFRA M2 3800
- — :
53 Caga? h—alOEI |ZAGAD DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO Cf PRANCHA DE 3 SEINFRA KM 880 00
A~ +Lm
2872 LOCAGAQ DA DBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO [AREA >5000 M2) SEINFRA HA 15,21
REGULARIZACAD DD SUB-LEITO SEINFRA M2 152,008,688
3 BUEIROS
31 C2886 |ESCA‘¢-\¢A0 MECANICA SOLO DE 24 CAT. PROF. ATE 2.00m SEINFRA M3 507 80
4 Cco32s TERRO C/COMPACTACAC MECANICA E CONTROLE, MAT. PRODUZIDO|  cpyuena ma e
SITRANSE )
33 cod24 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=80cm SEINFRA UN 78,00
14 CO108 AQUISICAD. ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 80cm SEINFRA M 282,00
4 TRECHOC 1 - JACARANDA A FAZENDINHA
41 C2840 INDENIZAGAD DE JAZIDA SEINFRA M3 8805,
4: can ESCAVAGAD E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 8:805,71
. i TRANGSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 067X + D.87)- s
4 Cita4 DMT= 1520 k- PIGARRA SEINFRA T 16 608,87
4.4 £3234 REVESTIMENTO COM SOLO (PIGARRA) {SITRANSP) SEINFRA M3 5835 71
5 TRECHO 2 - CAMPO DE POUSQ
51 C2840 INDENIZAGAD DE JAZIDA SEINFRA M3 567079
5.2 c3211 ESCAVAGAD E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 5670,78
- ISFORT C = + -
, — TRANSPORTE LOCAL G/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 0,93 = 0.97) (T} OMT= 375 km SEINFRA = 16:857 81
PICARRA
54 REVESTIMENTO COM S50LO (PIGARRA) (SITRANSP) SEINFRA M3 5.670,79
6 TRECHO 3 - LAGOA A PONTE DA FAVEIRA
51 C2840 INDENIZAGAD DE JAZIDA SEINFRA M3 §.372,48
6.2 c3211 ESCAVAGAD E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 P 372 49
= = TRANSFORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 067X + 087)-
8 14 1
] o DMT= 1436 km- PICARRA SEINFRA T 1799518
54 caz34 REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA]} (SITRANSF) SEINFRA M3 9.272 48
7 TRECHO 4 - ANGELIM A PASSAGEM MOLHADA DO RIO CAMOCIZAO
7 (2840 INDENIZAGAD DE JAZIDA SEINFRA M3 2.584,18
12 can ESCAVAGAD E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 298418
B —— TRANESORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = DE7X + 0.87) SEINERA - .
DMT= 15.22 km- PICARRA
74 C3234 REVESTIMENTO COM SOLO (PIGARRA) (SITRANSF) SEINFRA M3 288418
B TRECHO 5 - MURICITUBA AD POTOS

DAVID DE SOUSA  foesummnag o o
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96812052353 Rl v 0 e esta dcureris



s SYN

C2840 INDENIZAGAD DE JAZIDA SEINFRA M3 581758
ca2i ESCAVAGAC E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 5.B17 .58
i TRANSPORTE LOGAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 087X + 0.87)- =

1 Y L A T 11 169,76
C3144 DE_T= 16 55 ki PICARRA SEINFR 168,76
Ca234 REVESTIMENTO COM SOLO (PIGARRA) (SITRANSP) SEINFRA M3 5817 58

TRECHO & - SITIO CAMOCIM! INHUGU

C28a0 INDENIZAGAQ DE JAZIDA SEINFRA M3 13.697.95
cazn ESCAVAGAD E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 1369795
i TRANSFORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 067X + 087>

C344 OMT= 18,70 km- PICARRA SEINFRA T 26.300.08
C3234 REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/ITRANSP) SEINFRA M3 13:897 85

SERVICOS FINAIS

OBILIZACA N ]
4593 Eﬁ{iﬁtﬁ LI7AGAD DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 SEINFRA KM 869,00

gaimaa:c;iélgi;‘a!rr{ema pg%raDAVlD DE
DAVID DE SOUSAG et 815 obeat souwr
FERNANDES:  Bifficc:sincs oo-conteads ot
A1, CN=DAVID DE SOUSA FERNAN DES

96812052353  serzoszsss
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MEMORIAS DE CALCULO |
OBRA: WAMLTENLAG E REGUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA | DS/06/2023 BDI ; 26.64%
__ - Pi0 DE SAD BENEDITO-CE - AND 2023 FONTE VERSAG HORA MES  REF.
1ES AD! AD E PATROLAGE S5 S VICINAIS UG SEINF 127 1 COM DESONE D BAANL 4
Profeituria de ' HCRIQ_? 1 b, 3 Rg ;E':ESEBTE;M e qi’-— -T;..::T:L i PHHFR-ALRMJ :
Sii.() Benedito LOCAL: | SAS |LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE SAD BENEDITO-CE e '
ML P N T CLIENTE: Il PREFEMTURA MUNICIPAL DE SAC BENEDITO J
1.1, ADM-1584 - ADMINISTRAGCAO DA OBRA (MES)
a QT
|\i. SER 1] 600 6,00
I 500
2.1 C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)
¢ L ato
PLACA OE DBRA |G B00 150 3,00
| | 35,00
2.2 C4992 - MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS (KM)
T-OESCAVADERAENCHELEIFATC |GOMP
MOTONIVELADORA _w_M-P"
¥iLc COMPACTACOR ‘ll:OMP
5.3 C2872 - LOCACAD DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2) (HA)
(- L aro
TRECHD 1 C°L/10000 ABIETE 8,50 FTT)
TRECHO 2 CL10000 82035 750 189
TRECHO 3 GLo0m P 5_0'017 EST)
[TRECHD & CLA0O0 124341 ] ool 075
FECHO £ TLN0000 323100 5,00 T84
TLN 0000 702450 .50 457
15,21
2.4, C3233 - REGULARIZACAO DO SUB-LEITO
c L ato
TRECHG 1 cL 451875 8,50 FECTET)
TRECHOD 2 CL 262035 T80 8,802 53/
FECHD A c1 £ 20604 800 31241 54
C*L 124341 800 ‘Fm
cL 320188 5.00[ 18381 84
oL 702450 6,50 45 858 84
| 152,008,848
3.1, C2796 - ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. A TE 2.00m (M3)
A c L am
TRECHD 1 GREE) 150 a1.00] F3] 7380
TRECHO £ CLTACA 150 36,00 120 4,50
L o0 C'L*A'A 150 74 on| 1.20 13,0
FECHO & CLRA 150, 37 00| 1,20 86,80
TURA 50 e} mI 7.2 7560
THECHO B CL*A"A T80| 52,00 1.2 B350
507 60
53.2. C0329 - ATERRC C/COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) (M3)
AREA TUBULAGAD ESC arp
TRECHO 1 328 73p0 T0.52)
TRECHO 2 288 §450 5192

Agwew o 4 gtairwoie por CAVID DE SOUSA
FERNANCES. 58812052383
Cx DR CICP-Brand OU=AC SOLUT! Mu s

DAVID DE SOUSA
FERNANDES:
96812052353
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Ruzho: Eu 994 0 suter desie docummernito




36

MEMORIAS DE CALCULO
OBRA: [ MANUTENGAD E RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA ; 050612023 BOI : 26,64%
= ‘ 10 DE SAQ BENEDITO-CE - ANO 2023 | ronTE VERBAD HORA WES REF
DESCRIGAD: Ne nlnmf, AD E PATROLAGEM DE ESTRADAS VIGINAIS DO SEINFAA 027 1 COM DESONERAGAD ey Pl
eltura de e 10 DE SAD BENEDITO-CE SEE— 7 0w PROPRIA o
c).l() Benedlto LOCAL | L OCALIDADES DO MUNIGIFIO DE SAD BENEDITO-GE | oo
e LIENTE i CAE FEITURA MUNICIPAL DE SAD BENEDITO
THELHD | 582 13320 127,28
TREGHD 4 ! 298 BBED 63,64]
MECHO § 3,36, 7580 2,24
TRECHO B 418 9350
3.3. C0424 - BOCA DF BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=80cm (UN)
am
THECHO |DTL1‘R 500
TRECHO 2 |OToR 500
TRE-HD 3 aroA 1000
FERRT . |oIBn o B00)
’I_\ THO & lCTU‘R 500
HO& |aToA 700
| 78,00
3.4. C0108 - AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADQ D= 80cm (M)
5 i) a0 |
THECHG | C'aTD 4100 100 1,00
TRECHC 2 FEL) 3600 00 36,00
HO 3 coTD 00 100 74,00
THECHO & —  |cuoo 37.00 00 37,0
TECHD & cuin 4200 7,00] 42,00
TRECHOS GO0 5200 100 2.0
[ 2,00
4.1, C2840 - i'NDENI'ZAGA O DE JAZIDA (M3)
‘ c | E | L aTo
BEO5T1
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO
] | B805,71
4.2 C3211-ESCAVACAQ E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA (M3)
[ e e el
880571
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAOQ
: | | | 880871
4.3 C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97)- DMT= 15,20 km- PICARRA
[ E-0 AE-225+15,75 Volume X Densidade X Empolamento Total (T)
880571 160 120% = 16906,97
Total = 16906,97
4.4 C3234 - REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSF)
Comprimento X Largura X Espessura = Volume
4515,75 X 8,50 X 0,30 = 880571 M3
Total = B805,71 M3
5.1. €2840 - INDENIZACAO DE JAZIDA (M3)
[ -] E i L aTe I




J6°1.

. MEMORIAS DE CALCULO
‘_‘ I§ DRRA | MANUTENCAD E RECUFPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA : 05/06/2023 B8Di: 28,64
4 / - MUNICIPIO DE SAD BENEDITO-CE - ANO 2023 =y S oA i
S5 DESCRIGAO: RECONFORMAGAD E PATROLAGEM DE ESTRADAS VICINAIS DO | semema 027 1 COM DEREONERAGAD . Ar9n T
| prafeitura de | _MUNICIPIO DE SAO BENEOITO-CE S T el
sH0 Benedito |04 | DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE SAO BENEDITO-CE PR
CLIENTE: | PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO )
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO £670,78
| I 5E70,78
5.2 C3211-ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA (M3)
| c | E ] L ato
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO se7070
. | 557079
5.3 C3143 - TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 0,93X + 0,97) (T)- DMT= 3,75 km- PICARRA
L E-OAE-126+035 | Volume X Densidade X Empolamento Total (T)
= I
5670,79 ® 160 ¥ 120% = 1088791
Total = 10887,91
5.4. C3234 - REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP)
Comprimento X Largura X Espessura = Veolume
2520,35 % 7.50 X 0,30 = 5670,79 M3
Total = 5670,79 M3
6.1. C2840 - INDENIZACAO DE JAZIDA (M3)
B | c 1 £ I L ato
CONSULTAR QUADRO DE CUBACAO a372,88
| | | 837248
6.2 C3211 - ESCAVACAOQ E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA (M3)
| c | E | L aro
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO narz4e
e, l 1 l 837248
.3 C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97)- DMT= 14,38 km- PICARRA
[ E-0AE-260+6,94 Volume X Densidade X Empolamen Total (T)
8372,48 X 1,60 X 120% = 17995,18
Total = 17995,18
6.4, €3234 - REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP)
| Comprimento X Largura X Espessura - Volume
5206,94 X 8,00 % 0,30 = 937249 M3
Total = 9372,49 M3

7.1, €2840 - INDENIZACAO DE JAZIDA (M3)

| | E | L ato
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO 2984,18

| | | 268418




- PR
- iva

MEMORIAS DE CALCULO
OBERA: oAD E RECUPERALAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA ; 05/06/2023 EE[_t_ ‘l_ __
pressmm—ee | DE SAD BENEDITO-CE - AND 2023 _| rowte VERSAD HOPA WES REF
DESCRIGAD: CAO E PATROLAGEM DE EETRADAS VICINAIS DO SEINFRA Y27 1 COM DESONERAG MG w3
| Prefeituri de : ! i SAQBENEDITO-CE o e PROPHIA
|Sho Bei]El {ito |-ocAu | A% L OCALIDADES DO MUNICIPIO DE SAD BENEDITO-CE e : |
i 4 j n‘_‘ln.E- 1';"--' T -i[.l 1A f,IliNll:éF-:'AL DE'\TE!E‘I’ETIE- o o _J
_?'._5. C3211-ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA (M3}
l < ] E ] L arto
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO 2004,18
I 2884,18]
7.3 C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97)- DMT= 19,22 km- PICARRA
i Volume % Densidade X Empolamento Total (T)
| 2984 18 | 1,60 X 120% = 572863
Total = 572963
—
4. C3234 - REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP)
Comprimento X Largura X Espessura = Volume
1243.41 % 6,00 % 0,40 = 2984 18 M3
Total = 2984,18 M3
8.1, C2840 - INDENIZACAQ DE JAZIDA (M3)
1— c ] E l L QT
— 5817,58)
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO
i | 581758
8.2 C3211-ESCAVACAO E CARGA DE MA TERIAL DE JAZIDA (M3)
[_ c l E ] L aro
o - 561759
CONSULTAR QUADRO DE CUBAGAO
[ | | e
8.3. C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97)- DMT= 16,55 km- PICARRA
-
[__E0 A E-161+ 11,89m Volume X Densidade X Empolamento Total (T)
5817 .58 1,60 X 120% = 11169,76
Total = 11169,76
&4 C3234 - REVESTIMENTO COM SOLO (PICA RAA) (S'TRANSP)
Comprimento ! X Largura X Espessura = Volume
323199 X 6,00 0,30 = 5817,58 M3
Total = 5817,58 M3
9.1, C2840 - INDENIZACAQ DE JAZIDA (M3)
| ¢ | E l L atd
13.58785
CONSULTAR QUADRO DE CUBAQ?-\O
[ | | 1358798
9.2 C3211-ESCAVACAO E CARGA DE MA TERIAL DE JAZIDA (M3)
I c | E | L ato
]_ 13.607,85]

AANRLTTAR NTARRA NE CHRACAN




|
o MEMORIAS DE CALCULO
: | OERA: [ MANUTENGAD E RECUPERAGAD OE ESTRADAS VICINAIS DO DATA : 05/06/2023 BOL: 26.84%
k' 2 ! r {PIC DE SAD BENEDITO-CE - ANO 2023 FONTE VERSAQ HORA MES MEF
g R DESCRIGAO: HECONFORMAGAD E PATROLAGEM DE ESTRADAS VICINAIS DO - ot T e A
Preleitura du 1 MUNICIPID DE £AO BENEDITO-CE Aﬁm‘m i~ ‘w:::;::c”“m °'.:. AT .
CAl OIVERS: ALIDADES DA NICIP 0 BENEDITO sl e
Srlo Bened t LOCAL: 1 I AS LOCALIDAD O MUNICIPIO DE SAO BENE CE |
CLIENTE: PREFETURA MUNICIPAL DE A0 BENEDITO
—oTTSTT AT So RS S Se e
| | I 13.607,85

9.5 C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97)- DMT= 18,70 km- PICARRA

[ E0AE-351+484 Volume X Densidade X Empolamento Total (T)
13697,95 x 1,60 X 120% = 2630006
Total 26300,06
9.4, C3234 - REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSF)
’L Comprimento X Largura X Espessura = Volume o
702459 X 6,50 X 0,30 - 13697 95 M3 1
L Total = 13667,95 M3 |

10.1. C4993 - DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO G/ PRANCHA DE 3 EIXOS (KM)

COMP aTte
323,00000000 323,00

AE THOESCAVADE RAENCHEDEIRAFC  |COMP

‘M_Til\'l\'ELﬁmﬁA COMP 323 00000000
AOLC COMPACTADOR COMP 323 00000000 323,00

Assinado digtaimente por DAVID DE SOUSA

DAVID DE SOUSAZREEL 85 s s

96812052353 ;*m?::m,..‘.mm
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE cusTos !

Ptk Bl b @ puder St e e

96812052353

OBRA { v ENCAD E RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIE 00 DATA : 050672023 BOL: 2468
| ISUSTPIP—— S 1910 O SAQ BENEDITO-CE - AN it — FONTE VERGAQ HORA MES __‘EL-F_-_
DEBCRIGAD SHMACAD E PATHOLAGEM DE ESTRADAS VICINAIS (50 sEmERA 27 1 COM DEBOMERAC AL A "
Preleilura de © | MUNICIPIO DE SAC BENEDITO-CE - o g 5
Sao Benedito |- | DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE SAQ BENEDITU-CE | oo EREIERA i
. A ’ CUENTE | PREFEITURA MUNICIPAL DE SAD BENEDITO =
1.1. ADM-1584 - ADMINISTRAGAC DA OBRA (MES)
Mao de Obra FONTE UNID | COEFICIENTE | .\ o0 TCTAL
18588 |AUXILIAR ADMINISTRATIVO SEINFRA MES 0,50 | R$280647 | RS 1.403,24
18585  |AUXILIAR DE TOPOGRAFIA SEINFRA MES 050 | R$280646 | RS 140323
18586  |AUXILIAR DE LABORATORIO SEINFRA MES 0,50 | R$280847 | R§ 140324
18580 |ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS SEINFRA MES 0,50 | R$586882 | RS 2,034 46
18584 |ENGENHEIRO JUNIOR SEINFRA MES 0,45 | R$14.514,456 | RS £.531 51
18594  |LABORATORISTA SEINFRA MES 0,50 | R$4.38745 | R§ 2.198,73
18592 | TOPOGRAFO SEINFRA MES 0,50 | R$5.347.68 | R$ 2,673,856
18808 |EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA SEINFRA | UNXMES - R$2.80000 | RS
18809 | EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO SEINFRA | UNXMES - R$2.850,00 & R$
18506 |VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA SEINFRA [ UNxMES - R$6.440,00 | RS
TOTAL SERVICOS R$ 18.548,26
TOTAL SIMPLES| R$  1B.548.26
ENCARGOS SOCIAIS (85.2%) INCLUSO
BDI (25,64%)| R$ 4.941.26
TOTAL GERAL| R§  23.489,52 |
TOTAL PARA 01 (UM) MES| RS 18.548,26
TOTAL PARA 06 (SEIS) MESES| R§  111.289,56
TOTAL RELATIVO A 1% DE EXECUCAC DE OBRA| R§ 1.112,90
|?1, C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)
Materal FONTE | UNID |GOEFICENTE| oo TOTAL
10537  |CHAPA DE AGO GALVANIZADA ESP, 0.3MM SEINFRA M2 1,02000000 35,5800 36,3018
11100 |ESMALTE SINTETICO SEINFRA L 1,00000000 24,9900 24,9900
11691 |PONTALETE / BARROTE DE 3'x3" SEINFRA 4,50000000 12,6100 56,7450
1725  |PREGO 15X15 (1.1/4" x 13) [(APROXIMADAMENTE 67 2UN/KG) SEINFRA KG 0,15000000 15.5400 2.3310
TOTAL Material: 120,3678
Méo de Obra FONTE UNID' | COEFICIENTE | | oo TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 2,00000000 15,5500 31,1000
TOTAL Méo de Cbra: 31,1000
VALOR: 151,47
2.2, C4992 - MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS (KM}
Equipamento FONTE UNID | COEFICIENTE | | e TOTAL
10718 |CAVALO MECANICO CIPRANG. 3 EIXOS (CHP) SEINFRA H 0,01250000 292,0138 3,8502
TOTAL Equipamento: 3,6502
VALOR: 3,85
2.3.C2872 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2) (HA)
Equipamento | _FoNTE UNID | COEFICIENTE | TOTAL
0700 |CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) SEINFRA H 2,00000000 75,0454 150,0008
0758 |NIVEL (CHP) SEINFRA H 4,00000000 0,6695 2.7580
0775 |[1ECDOLITO (CHF) SEINFRA H 4,00000000 13612 54448
TOTAL Equipamento: 158,2030
Mao de Obra FONTE UNID_| COEFICENTE | oo TOTAL
10037  |AJUDANTE SEINFRA ] 4,00000000 16,7700 67,0800
12382 |NIVELADOR SEINFRA H 4,00000000 24,8600/ 99,4400
12445 | TOPOGRAFO SEINFRA H 5,00000000 30,3400/ 151,7000
TOTAL Mao de Obra:| 316,2200
VALOR:| 476,51
[2.4. C3233 - REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO (M2) |
Equipamenta Cust Horarlo FONTE UND_ | COEFICIENTE | o oo TOTAL
0530 CAMINHAD TANQUE 8.000 | (CHI) SEINFRA H 000112821 48 58 0,08
0896 |CAMINHAQ TANQUE B,0001(CHF| — SEINFRA H 0.00400000 58,50 D84
10607 COMPAC DE PNEUS PRES VAR, AUTOFR, (CHI) SEINFRA H 0,00220513 B2 15| U4
0721 |COMPAG. DE PNEUS PRES VAR AUTCPR. (CHP) SEINFRA H 0,00035897 178,85] 0,06
0810 |COMPAC PE DE CARNEIRG VIBRAT. AUTOPROP, (CHI) SEINFRA B 0,00189231 5588 D.08
o72a COWMPAC PE DE CARNEIRD VIBRAT AUTOPROP. (CHP) SEINFRA H 0,00087178] 170,98 0.5
10625 |GRADE DE DISCOS (CHI) SEINFRA H 0,00038482 2,71 0,00
DAVID DE SOUSA  smess s s s e smons it
FERNANDES: Efscmeanss.




. RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS f
; DBRA T WMANUTENGAD E RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA : 05/06/2023 BDI - 26.64% _
- | MUNICIPIO DE SAQ BENEDITO-CE - ANO 2023 FONTE VERSAQ HORA MES, REF
Sao Benedito [*°°* S WERSAS LOGALIDADES DO MUNIC [P0 DE SAD BENEDITO-CE Sacl asuone s
syt ) CLIENIE RCEEITLIE A M SICIOA) DE SAC BENEDTE & —
10738 GRADE DE DISCOS (CHF) SEINFRA H 000217849 4 08 0,01
10842 |MOTO NIVELADORA (CHI) SEINFRA H 0,00000000 75,57 0.00
10756 IMOTO NIVELADORA (CHP) SEINFRA - 0,00256410 278,35 0.8
10687 TRATCR DE PNEUS (CHI) SEINFRA H 0,00038482 27,35 0.1
a7e0 TRATOR DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 0,00217848| a7 44 o021
TOTAL Equipamenta Custo 1,82
Wao de Obra FONTE TN | GORFCENTE || i TOTAL
12543 1SEF'UENTE SEINFRA H 0,01282051 16,55 o220
TOTAL Méo de Obra; 0,20
VALOR: 213
31, C2796 - ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m
Mao de Obra FONTE UNID | COEFICIENTE | = Timr | TCTAL
12543 [SERVENTE SEINFRA H 0,13000000 15,5500 2.0215
TOTAL Méo de Obra: 2,0215
Equipamento FONTE | UNID | COEFICENTE| o> | TOTAL
10727 COMPRESSOR DE AR 170 PCM (CHP) SEINFRA | H 0,07000000 89,8657 8,2607
10769 ROMPEDOR PNEUMATICO (CHP) SEINFRA H 0,07000000 22,7706 1,5938
10765 RETAO ESCAVADEIRA DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 0,07500000 104,1164 78087
TOTAL EQUIPAMENTOS 15,6033
(CHORARIO)
VALOR: 17,71
3. C0328 - ATERRO CIC TA NICA N Y (M3
Equipamento UNID COEFICIENTE L IIﬁ;E - l TOTAL
10708 |CAMINHAO TANQLIE 6.000 | (CHP) SEINFRA H 0,03500000 134.8401] 47194
10725 |COMPACTADOR DE PLAGA VIBRATORIA HP 7 (CHP) SEINFRA H 0,03500000 42,1648 14758
TOTAL Equipamento: 6,1952
Méo de Obra FONTE UNID | COEFICIENTE | o i TOTAL
2543 |[SERVENTE SEINFRA H 1,05000000 15,5500 16,3275
TOTAL Mao de Obra: 16,3275
Servigo FONTE UNID | COEFICIENTE PRECO TOTAL
3120 |AREIA DE CAMPO - EXTRAGAO SEINFRA M3 1,10000000 3,9800 43780
TOTAL Servigo: 4,780
VALOR: 26,90
3.3. C0424 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=80cm (UN)
Servico FONTE UNID | COEFIGIENTE | - oo | TOTAL
Co057  |ALVENARIA DE PEDHA ARGAMASSADA (TRAGO 14} SEINFRA M3 2.52000000 366,0800] 53,1208
| C/AGREGADOS PRODUZIDQS (STRANSP)
C1402 ‘FORMJ\ PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.=[ SEINFRA M2 9,12000000 58,5600 534,0672
10mm P/GALERIA E BUEIROS CAPEADOS
TOTAL Servigo: 1.493,2000
VALOR: 1.493,20
[3:4. C0108 - AQUISIGAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 80cm (M)
[Equipamento FONTE UNID | COEFIGENTE | & oo | TOTAL
[ Tlo746__ [GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNELS HP 45 (CHP) SEINFRA H 0,05400000 95,3279 51477
TOTAL Equipamento:| 51500/
Material FONTE UNID | COEFICIENTE | o oo | TOTAL
0309 |ARELAMEDIA SEINFBA M3 000370000 £7.5000] L6548
10805 | CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 3,80000000 0.5600 2,1784
| —
2183 |TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN=1000MM (NBR|  SEINFRA M 1,02000000 135,5000 1994100
) TOTAL Material: 202,2400
Wao de Obra FONTE UNID_ | COEFICIENTE |1 oo TOTAL
12391 |PEDREIRO SEINFRA i 1,00000000 20,7700 20,7700
12543 |SERVENTE SEINFRA H 15 5500 16,7940
TOTAL Méo de Obra:| 37,5600
VALOR:| 244,95 |
4.1, C2840 - INDENIZAGAD DE JAZIDA (M3) |
Material [ FONTE | UNID | COEFICIENTE R TOTAL |




) RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS
1. ] OBRA: | MANUTENCAD E RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA : D&/06/2023 BDI: 28 64%
3 MUNICIPIO DE SAD BENEDITO-CE - ANO 2023 FONTE VERSAD HORA MEs | REFR.
N DE ;| AECONF -AD E TAS VICINAIS DO 27 1 COM AACAL BAS &
Sao Benedito |9 T“.venms LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE SAD BENEDITOGE. | o PRI o
el ety CLENTE OOFEEITURA MIMICIPA DE SRR AENEOITE =T .
12354 |INDENIZAGAQ DE JAZIDA | SEINFRA | M3 1,00000000] 1.2300 1.2300
TOTAL Material: 1,2300
VALOR: 1,23
4.2 C3211  ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA (M3)
Equipamenio FONTE UNID | COEFICIENTE | oo TOTAL
10596 |CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHI) SEINFRA H 0,00007519 86,0932 0,0085
10710 |CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHP) SEINFRA I 0,00744361 282,4089 2,1021
10686 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 75,8322 0,0000
0779 |TRATOR DE ESTFIRAS G AMINA F FSC HP 155 (GHP) SEINFRA H 000751680 530,286 17
TOTAL Equipamento: 3,9078
Mao de Obra FONTE UNID_ | COEFICIENTE | oo TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,01503759 15,5500 0,2338|
TOTAL Mao de Obra:| 0,2338
VALOR:| 4,14
4.4, C3143 . TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 0,93X + 0,97) (T))- DMT=3,76Km
] . PREGO
Equipamento FO_N: E UNID | COEFICIENTE UNITARIO TCTAL
[ 10576 [CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 47,7688 0.0000
10688 ,CAM|NHK5 BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,00000000 157.3247 0,0000
TOTAL Equipamento: 0,0000
[Material FONTE FRECO TOTAL
12887 |CONSTANTE DO TRANSPORTE SEINFRA UN 0,97110000 1,0000 0,971 1I
(2896 |TRANSPORTE SEINFRA TxKM 0,83230000 1,0000 0,3323
TOTAL Material: 1,9034
FORMULA:| ¥=092X+087
DMT: 3,75000000
VALOR: 4,46
45 C31a4 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97)- DMT= 15,20 km
Equipamento Custo Hordria . FONTE UNID. | COEFICIENTE | u:afﬁcnolo TOTAL
10576 |CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 {CHI) SEINFRA = 0,00000000 47,77 0.00
0885 |CAMINHAC BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,00000000 157 32 0,00
TOTAL Egquipamento Custo 0,00
Material FONTE UNID | COEFICIENTE RECCO TOTAL
s ¢ UNITARIO
12837 |CONSTANTE DO TRANSPORTE SEINFRA UN 0,87110000 7,00 G
12896 | TRANSPORTE SEINFRA TxKM 0.68620000 1,00 0,67
TOTAL Material: 1,64
FORMULA: ¥ =067X+ 007
DMT:| 15.2
VALOR:| 11,16
[4:5. C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,67)- DMT= 14,38 km
Equipamanto Custo Hordrio " FONTE UNID | COEFICIENTE u:ﬁc:o TOTAL
10876 |CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 4777 0,00
10888 |CAMINAXO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H '0,00000000 157,32 5,00
TOTAL Equipamento Custo 0,00
Matarial FONTE UNID | COEFICIENTE PREGOL | TOTAL
3 UNITARIO 2
12887 |CONSTANTE DO TRANSPORTE SEINFRA UN 0,57116000)| 1.00 0,57
12896  |TRANSPORTE SEINFRA TxkM 0,66620000/ 1,00 D.E7
TOTAL Material. 1,64
FCRMULA Y= DBTA+ 087
DMT: 14,38
VALDR. 10,61
37, C3134 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67% + 0,97)- DMT= 18,22 km B
Equipamento Custs Horrio FONTE UMD | GOEFICENTE | PRECC TOTAL
0576 |CAMINHAD BASCULANTE 12 M3 [CHI} SEINFRA H 0,0000000C 777 0,00
0688 |CAMINHAQ BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,00000000 157 32 000
TOTAL Equipamants Custo 0,00
: A i PREGO
Material FONTE UNID | COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
7337 |CONSTANTE DO TRANSPORTE SEINFRA UN 0,97110000] 1.00 7
12898 [TRANSPORTE SEINFRA TxKM 0.66620000( 1,00 o 7
TOTAL Material:




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS
OBRA: LANUTENCAD E RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIG DO DATA ; 050672023 __ BOi:28 -
| | 0 DE SAOBENEDITOCE-ANOR023 | ‘PONTE VERBAD HORA REF
i vk n_Ear.mcn-_; | : ‘“‘4;‘:_‘1:;::;:;:_; ;E;%_L;;.‘;:’.?E:Eem.t:r—' ESTRADAS VICINAS 00 SRA a7 1 O :f’;:;eu:-u-:'_ AD o 13
‘S«’:ID Be i"ll:‘dito LOCAL | o LOCALIDADES DO MUNIGIPIO OE SAC BENEDITO-CE e s
CLIENTE | EHEFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO o e
FORMULA; ¥ = 087X+ 0,67
DMT: 15,22
VALOR:/ 13,85
3.8 C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,87X + 0,87)- DMT= 16,55km
: PREGO |
Custo H |
Equipamento Custo Hordrio FONTE UNID COE_F_ICENT! UNITARIO TOTAL
0576 [CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 4a7.77| 0.00j
10BBE  |CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0.00000000! 157,32 0,00
TOTAL Equij to Cusio 0,00
1 £ PREGCO
Material
ria = FONTE UNID | COEFICIENTE |  iriois TOTAL
12687  |CONSTANTE DO TRANSPORTE SEINFRA UN 0,97110000 1,00 087
12886 | TRANSPORTE SEINFRA TxKM 0,66620000] 100 067
TOTAL Materizal: 1,64
= FORMULA: ¥ = 067X+ 097
DMT: 16,55
VALOR: 12,06
45 03144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,57)- DMT= 18,7km |
Equipamento Custo Hordrlo FONTE UNID | COEFICEENTE U:T‘;GR?O TOTAL
0576 |CAMINAAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 47,77 0,00
IDBBE [CAMINHAD BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,00000000 157,32 0,00
TOTAL Equipamento Custo 0,00
i : PREGC
Material 3 ¥
al FONTE UNID COEFICIENTE !NITAR!D TOTAL
2897 ] CONSTANTE DO TRANSPORTE SEINFRA UN 0.87110000 1,00 0.87
12896 |TF¥ANSF’ORTE SEINFRA TxkM 0,65820000 1.00 DE7
TOTAL Material: 1,64
FORMULA: ¥ = 087X+ 087
DMT: 18.7
VALOR 13,50
[430. C3214 - REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) {S/TRANSF) (M3)
: ; ; PREGO |
ipamento Custa H
Equipamente Custa Hordrio FONTE UNID COEFICIENTE UNTARID | TOTAL
10580 CAMINHAD TANQUE B.000 | (CHI) SEINFRA H 0,00000000 48,58 0.00
0888 CAMINHAD TANQUE B.000 | [C_P_!Ej SEINFRA H 0,00888889 159,50 1.42
10608 COMPACG. LISO VIBRAT, AUTOPROPELIDO (CHI) SEINFRA H 0.130152‘222i 53,83 0,10
10722 COMPAC. LISD VIBRAT. AUTOPROPELIDO (CHP) SEINFRA H 000282222 166 44 0,44
10825 GRADE DE DISCOS (CHI} SEINFRA H 000075556 2.7 0.00
10738 GRADE DE DISCOS (CHP) SEINFRA H 0,003688889 4,08 0,02
10842 MQTO NIVELADORA (CHI) SEINFRA H 0,00000000 78,57 0,00
10756 MOTO NIVELADORA (CHF) SEINFRA H 0,00444444 218,35 0,57
106687 TRATOR DE PNEUS (CHI) SEINFRA H 0,00075558) 27,28 0,02
1078BC TRATOR DE PNEUS (CHF) SEINFRA H 0,00388889 a7 44 036
TOTAL Equipamento Custo . 3,33
; PREGO
filo de Ob T
[ r FONTE UNID | COEFICIENTE SHTARID TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 002222222 1555 0.35
TOTAL Mio de Obra: 0,35
¥ v PREGOD
rvi V -
Servigo FONTE UNID | COEFICENTE | yriRo TOTAL
Catel DESMATAMENTO DE JAZIDA SEINFRA M2 1,00000000 0.36 0,38
C3z11 ESCAVAGAD E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 1,26700000 414 5,25
3218 EXPURGO DE JAZIDA SEINFRA M3 0,20000000 3,14 063
TOTAL Servigo: 6,24
VALOR:| 5,90
57 07993 - DESVOBILIZAGAC DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS TRm)_
Equipaments Custo Hordrla ' FONTE UNID | COEFICIENTE | Vigradt TOTAL
0716 |CAVALO MECANICD C/PRANC 3 EIXOS (CHP) SEINF H 0,01250000! 282,01 3,65
TOTAL Equipamento Custo 3,65
VALOR: 3,65
DAVID DE SOUSA  fmsatsani ™™
s CTR, D-lchuni-_, 0‘.,'_-)4: mr\_ur. Mutpa
FER NANDES %?}f.';u BF E'%k»h\'nu;?cu;a
FERNANDE S B481
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

MANUTENCAO E RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS 0O
MUNICIPIO DE SAQ BENEDITO-CE - ANO 2023

RECONFORMAGAD E PATROLAGEM UE ESTRADAS VICINAIG DO
MUNICIFIO DE SAQ BENECITO-CE

DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPMO DE SAC BENEDITO-CE

| PREFEITURA MUNIC IPAL DE SAQ BENEDITO

DATA : 05/06/2023 BOI: 25,64 %
FONTE VERSAD. WORA  MES WEP.
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(= PROPHIA [Re. (T
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[ COMPOSICAQ DO BDI
DBRA N AD £ RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS DO DATA : 050672023 BOI : 26.64%
N ) DE SAD BENEDITO-CE - ANO 2023 FoutE veRsho HonA Wes REF.
DESCRIGAC - ORMAGAD E PATROLAGEM DE ESTRADAS VICINAIS DO i e e 2=hy
| Pprafoitura P10 DE SAO BENEDITO-CE nea s SOU CEARERI o
2 LocaL 1 ADADES DO MUNIGIPIO DE SAD BENEDITO.CE. [0 TR iy
SaoPened:to WlE ]
I CLIENTE RA& MUNICIPAL DE SAQ BENEDITO
[eom | DESCRIGAD %
Beneficio
S+0G Garantia/seguros 0,40
L Lucro 7,30
TOTAL 70
Despesas Indiretas
AC Administragho cantral 4,01
al3 Despesas financeiras 1,02
R Riscos 0,56
TOTAL 5,58
Impostos
COFINS 3,001
FIS 0,65
ISS - 5% DE 40% DC VALOR TOTAL 2.00
CPRB 4,50
TOTAL 10,156
BDI = 26,64%

(1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L)/(1-1)-1

da digitalments por DAVID DE SOUSA

DAVID DE SOUSAfmaseiisae -

FERNANDES:

96812052353

Mulipla & OU=38038006000120,
ou=Videaconferenca, OU=Cenificade FF
Al CNaDAVID DE SOUSA FERNANDES
BE812082353
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TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

DERA O E RECUPERAGAO DE ESTRADAS VIGINAIS DO DATA ; O8/06/2023 api: 26.64%
| ) —| DE SAQ BENEDITO-CE - AND 2023 | FonTE VERSAD HORA REF
‘ Sialallirs e PESCRIGAS: | Ak e SAQ BENEDIOLCE itk ol ol <
S‘é.o Bened ItO LOCAL: DIVEREAS LOCALIDADES DO MUNIGIPIO DE SAD BENEDITO-CE
| o W leLenTE: FREFEITURA MUNICIPAL DE SAD BENEDITO
I cop HORA % mes% |
A GRUPO A
A INSS 0,00 [ofee]
A2 SESI 1,50 1,50
A SENAI 1.00 1.00
Ad INCRA 0,20 020
Ab SEBRAE 0,60 0,60
AE Salério Educagéo 2,50 280
o~ AT Seguro Corira Acidentes de Trabaho 3,00 3co
Ag FGTS 8,00 B.00
AL SECONCI 0,ca 000
TOTAL 16,80 18,80
B GRUPO B
B1 Repousc Semanal Remunerado 17,84 000
B2 Feriados 371 a0o
Ba Auxilio - Enfermidade 0,87 067
B4 13® Salario 10.80 8.23
B5 Licenca PaternidadE 0,07 0,08
& Faltas Justiicadas 0,72 0.c6
B7 Dias de Chuvas 1,55 0,00
B8 Auxilio Aciderte de Trabalho o 0.c8
B8 Ferias Gozacas 871 873
B10 Saldric Maternidade 0,03 0.03
TOTAL 44,41 16,46
[+ GRUPOD C
&1 Aviss Prévio Indenizado 5,40 417
c2 Aviso Prévio Trabalhado 013 010
-~ Cc3 Férias Indenzacas 485 375
C4 Depasito Rescisdo Sem Justa Causa 3,20 am
GG Indenizagao Adicional 0,45 035
TOTAL 1473 11,38
GRUPO D
1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7.46 277
02 Rencidénca de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizedo 045 035
TOTAL 7,91 312

Horista = 83,85%
Mensalista = 47,76%

A+B+C+D

DAVID DE SOUS

FERNANDES:
96812052353

Assinade cigitalimante por DAVID DE SOUSA
FERMANDE 5:06812052353

DN C=BR, O=|CP-Brasil, OU=AC SOLUTI
MuiRipla v5, CU=38038006000120,
OU=\ideoconferencis, OU=Certficada FF AT,
CN=DAVID OE S0USA FERNANDES
95812082352

Razdo’ Eusou o aulor deste documento
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AF’RESENTAQAO I %

A Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos do Municipio de Sao
Benedito/CE apresenta o Memorial Descritivo referente ao Projeto de
Picarramento de Estradas Vicinais do Municipio de S&o Benedito/CE.

O projeto foi dividido em trés trechos, sendo o trecho 1, localizado no Sitio
Jacaranda iniciando na estaca 0 até a estaca 225+15,75m, trecho 2, localizado
no Sitio Campo de Pouso, iniciando na estaca 0 até a estaca 126+0,35m, o
trecho 3, no Sitio Lagoa, iniciando da estaca 0 até a estaca 260+6,94m, o trecho
4, localizado no Sitio Angelim (Inhugu) iniciando na estaca O até a estaca 61 +
4,55m, o trecho 5, localizado no Sitio Muricituba iniciando na estaca 0 até a
estaca 161 + 11,99 e o trecho 6, localizado no Sitio Camocim (Inhugu) iniciando
na estaca 0 até a estaca 351 + 4,84m m.

Este memorial tem como objetivo apresentar em formato A4 todas as
informagdes necessarias a licitagdo da obra, em conformidade com as
Instrugdes Provisérias para Apresentagdo de Relatérios e Projetos Executivos
de Engenharia para Restauragao das Estradas Vicinais do Municipio.

DAVID DE SOU S A e e e fora V10 & SOLSA
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O 1: SAO BENEDITO/CE.
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LEGENDA:

weiemmmeee Perimetro Sede Municipio de Séo Benedito;
T TF1: Trecho Sitio Jacaranda;

TI2 - -----TF2: Trecho Sitio Campo de Pouso;
TI3 --TF3: Trecho Sitio Lagoa.
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LEGENDA:
—emmee Perimetro Distrito Inhugu;

T4 —----- -TF4: Trecho Sitio Angelim (Inhugu);
TIB wwmmmmmeee TF5: Trecho Sitio Muricituba;
TI6 TF6: Trecho Sitio Camocim (Inhugu).
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2. ESTUDOS
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21 ESTUDOS GEOTECNICOS

2.1.1. Introdugao

Os servigos geotécnicos consistiram na execugao de sondagens e ensaios com 0

intuito de caracterizar o subleito e a disponibilidade de materiais da regiao para

execugao da rodovia, tendo como escopo basico as seguintes etapas:

+ Estudo do Subleito;

« Estudo das Jazidas;
« Estudo do Areal;

» Estudo da Pedreira.

T R 2 Y SRR W A ik
2 o R it

2.1.2. Estudo do Subleito / Pavimento Existente

O subleito da rodovia foi estudado através da execug@o sondagens a pa e picareta,
para coleta de amostras das camadas atravessadas, em quantidade suficiente para
a elaboragéo dos seguintes ensaios:

+ Granulometria;

« Indices fisicos;
« Compactacéo do subleito (Proctor Normal);

«1SC.

. Resumo das Ocorréncias dos materiais

15.20km da 434,850 " 8.805,71 Sub-base /

est.0 do Base
Trecho 01

Jazida 3,75km da 288,00 5.670,78 - Sub-base /
est.0 do Base
Trecho 02

Jazida 14,39km da 471,60 9.372,49 - Sub-base /
est.0 do Base
Trecho 03

Jazida 19.22km da 153,60 2.984,18 - Sub-base /
est.0 do Base
Trecho 04

Jazida 16,55km da 293,40 5.817,58 = Sub-base /
est.0 do Base
Trecho 05
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Jazida 18,70km da 688,35 13.697,95 - Sub-base /
est.0 do Base
Trecho 06
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2.2. ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.2.1. Introducao

Os estudos hidrolégicos foram realizados com as seguintes finalidades: avaliar a
intensidade das vazdes dos corregos, riachos e rios que interceptam o tragado das
vias, avaliar a suficiéncia das obras de artes correntes existentes e, permitir o
dimensionamento das obras de drenagem auxiliares tais como sarjetas de corte,
banquetas de aterro, descidas, entradas e saidas d'agua.

Os Estudos desenvolveram-se, basicamente, nas seguintes fases:

e Coleta e analise dos dados, visando uma perfeita caracterizagdo do meio fisico
em que se desenvolve a rodovia,

« Determinacéo das descargas de projeto.

e Os trabalhos efetuados serao, a seguir, descritos em detalhes.

2.2.2. Caracterizagcao do Meio Fisico

As vias consideradas no presente estudo desenvolve-se nas proximidades do
municipio de Sao Benedito, so trechos predominantemente rurais. Os solos da
regido sao formados por areias quartzosas distréficas e latossolos. O relevo é plano,
com declive suave para oeste, caracteristico do topo do planalto da Ibiapaba, com
altitudes que variam de 500m a 900m. A vegetacéo € composta de carrasco e mata
umida (floresta subperenifélia tropical plivio-nebular).

-

FATatE ¢ TR N TAN DY A -t i e M s

2.2.3. Clima e Pluviometria

O clima caracteristico do municipio de S&o Benedito € o Tropical Quente Semi- arido
Brando, Tropical Quente Sub-Umido e Tropical Quente Umido, com temperaturas
medias de 22° a 24. Os ventos variam de moderado a fortes na maior parte do ano.
O regime pluviométrico da area de influéncia do projeto ¢ regular, com precipitagao
meédia anual em torno de 1900,00 mm. O trimestre mais chuvoso situa-se entre os
meses de janeiro a maio e o mais seco de setembro a novembro.

Para caracterizar o regime pluviométrico da area de interesse do projeto de
engenharia, coletaram-se no site da ANA — Agéncia Nacional de Aguas os dados
pertencentes ao posto de Carnaubal/CE (posto mais préximo com série histérica
maior que 30 anos), em série histérica de 1970 a 2016, com dados distribuidos por
dia e més de cada ano.

A partir dos dados coletados do posto de Carnaubal referentes a série historica de
1970 a 2016, montou-se os histogramas de distribuicdo mensal das alturas de
precipitacdo e de distribuigdo mensal do nimero de dias de chuva, apresentados a
seguir,

= GOVERNO MUNICPAL DE SAO BENEDITO - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS
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Os dados pluviométricos adotados nos projetos sdo referentes ao posto de

Carnaubal, no estado do Ceara, latitude -4:16:67, longitude -40:86.67 sendo a
FUNCEME o 6rgao responsavel.

2.2.4. Analise dos Dados e Definigdo das Curvas “Intensidade- Duracao-
Freqliéncia”

Aplicou-se aos dados pluviométricos do posto de Paraipaba o método estatistico de
distribuicio de Log-Pearson Tipo IIl, demonstrado no “Manual de Hidrologia Basica
para Estruturas de Drenagem” do DNIT (DNER), definindo assim as precipitagdes
méximas, do posto em estudo, em fungao de sua duragé&o e periodo de retorno,
caracterizando assim o regime de chuvas da regido.

A precipitagdo P (mm), por esse método, & determinada a partir da seguinte
expressao:

log P =x + kd ; onde:

P = precipitacdo maxima para o tempo de recorréncia previsto; x = média dos
logaritmos das precipitagdes da série disponivel;

& = desvio padrio dos logaritmos das precipitagées da série disponivel;

k = fator de frequéncia, fungao do coeficiente de assimetria e da probabilidade de
ndo exceder, cujos valores sdo apresentados nas tabelas Qd-6.5.1 e Qd-6.5.2 do
“Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem” do DNIT (DNER).

Os dados e resultados obtidos, em fungdo da duragdo e do periodo de retorno, estao
apresentados nas tabelas a seguir. DADOS PLUVIOMETRICOS MENSAIS

MES MEDIA (mm) MEDIA DO N°DE DIAS  TOTAL DE DIAS DE
DE CHUVA CHUVA
JANEIRD 1.95 1.95 60.47
FEVEREIRO 2.69 2.69 76.34
MARCO 3.53 353 109.32
ABRIL 3.31 3.31 99.42
MAIO 1.63 1.63 50.52
JUNHO 0.54 0.54 16.17
JULHO 0.23 0.23 7.22
AGOSTO 0.03 0.03 1.08
SETEMBRO 0.02 0.02 0.51
OUTUBRO 0.00 0.00 0.03
NOVEMBRO 0.11 0n 3.16
DEZEMBRO 0.37 0.37 1.42
i ANALISE PLUVIOMETRICA (Estudo Estatistico - Método de Log-Pearson Tipo I1)
X Ano  Total Média Pmin Pmix  Nume Preci Xs= X X F(% TR
o | de anual  (mm) (mm) rode p.em LogP (anos)
.44:_ b4 dias  de Orde  orde
1 de chuva m"m" m
: chuva s decre
(mm) scent
eP
(mm)
1970 15.0 0.5 0.0 31.0 1 133.40 2125 4516 9598  97.82¢6 46.00
197 34.0 1.5 0.0 48.0 2 M.20 2046 4187  8.566  95.652 23.00
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1972 8.0 0.5 0.0 430 3 100.00 2000 4000 8000 9347 1533
8

1973 33.0 11 0.0 67.0 4 99.00 1.996 3.983 7.948 91.304 1150

1974 43.0 3.9 0.0 97.0 -] 97.00 1.987 3.947 7.842 89130 9.20

1975 25.0 0.9 0.0 30.0 b 95.00 1.978 3. 7.736 86,957 1767

1976 23.0 0.8 0.0 25.5 7 90.00 1954 3.819 T.463 8478  6.57
3

1977 220 1.4 0.0 50.2 8 90.00 1.954 3.819 7.463 B2.60 5.75
9

1978 50.0 15 0.0 95.0 9 89.60 1952 3812 7.44] 80.43 51
5

1979 58.0 1.2 0.0 53.4 10 87.00 1.940 3762 7.296 78.261 4.6D

1980 41.0 1.4 0.0 99.0 n 85.20 1930 3.727 7194 76.087 4.18

1981 50.0 1.3 0.0 B85.2 12 78.40 1.894 3588 6.798 73913 3.83

1982 54.0 | 0.0 66.6 13 7700 1886 3.559 614 71.739 3.54

1983 30.0 0.5 0.0 33.2 14 75.60 1.879 3.529 6.629 69.565 3.29

1984 95.0 2.6 0.0 56.0 15 72.00 1.857 3.450  6.407 67.391 3.07

1985 144.0 4.5 0.0 90.0 16 70.80 1.850 3.423 6.332 65.217 2.88

1986 95.0 2.4 0.0 40.0 17 69.20 1.840 3.386 6.231 63.04 2.
3

1987 55.0 1.1 0.0 30.8 18 69.00 1.839 3.381 6.218 60.87 2.56
0

1988 61.0 2.2 0.0 70.8 19 67.00 1.826 3.335 6.089 58.694 2.42

1989 82.0 3.3 0.0 100.0 20 66.60 1.823 3.325 6.063 56.522 2.30

1990 40.0 1.3 0.0 55.2 21 66.00 1.820 3.31 6.024 5434 219
8

1991 50.0 1.3 0.0 422 22 65.00 1813 3.287 5958 52174 2.09

1992 41.0 13 0.0 4b.4 23 6200 1792 3213 5758 50.00 200
0

1993 19.0 0.7 0.0 44.6 24 5780 1762 3104 5470 4782 192
6

1994 57.0 2.0 0.0 57.8 25 5700 1756 3.083 5.414 4565 184
2

1995 65.0 1.9 0.0 72.0 26 56.00 1748 3056 5343  43.47 177
8

1996 51.0 23 0.0 62.0 27 56.00 1748 3056 5343 41304 170

1997 37.0 1.2 0.0 75.6 28 5520 1742 3034 5286 39130 1.64

1998 24.0 0.7 0.0 44.0 29 53.40 1728 2984 5156  36.957 159

1999 57.0 14 0.0 78.4 30 50.20 1701 2892 4919 3478 153

3
2000 57.0 1.9 0.0 37.6 31 48.00 1681 2827 4752 32609 1.48
2001 54.0 1.4 0.0 89.6 32 4460 1649 2720 4487 3043 144
5
2002 60.0 19 0.0 66.0 33 LG40 1647  2M4 44T 28261 139
2003 60.0 21 0.0 65.0 34 4400 1643 2701 4,439  26.087 135
2004 610 3.2 0.0 1334 35 4300 1633 2668 4358 23913 131

2005  57.0 12 0.0 69.0 36 4220 1625 2642 4293 21739 128
2006 420 15 0.0 56.0 37 40.00 1602 2567 4m2 19.565 1.24
2007  34.0 1.4 0.0 717.0 38 3760 1575 2.481 3908 17391 1.2
2008  65.0 2.6 0.0 maz 39 35.00 1544 2384 3681 15217 118
2009 58.0 2.5 0.0 69.2 40 3320 1521 2314 3520 13.043 115
2010 16.0 0.5 0.0 32.0 41 3200 1505 2265 3410 10.870 1.2
20m 27.0 1.6 0.0 87.0 42 31.00 1491 2224 3317 8.696 110
2012 8.0 0.6 0.0 90.0 43 30.80 1489 2216 3298 6522 107
2013 28.0 0.7 0.0 23.8 44 30.00 1477 2182 3223 4348 105
2014 32.0 0.8 0.0 20.2 45 2550 1407 1978 2783 2174 102
2015 33.0 0.9 0.0 35.0 4é 2380 1377 1895 2609 0000 100
2016 35.0 11 0.0 57.0 47 2020 1305 1704 2224 -2174 0.98
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ns= 43 = 175191175
aXs= 82.3399 5= 0.1927
aX= 145.9604 CA= -0.7081
a X' = 261.5830 CS= -0.8362
*1970 2 2016
TR 1 5 10 15 20 25 50 100
K -2.82 0.86 118 1.42 1.42 1.49 1.66 1.81
P 16.13 82.62 95.47 106.20 106.20 109.36 18.13 125.87
Fonte: Manual de Hidrologia Béasica para Estruturas de Drenagem (DNER)
Duracao (horas) Altura Pluviométrica (mm)
Periodo de Retorno T (anos)
1 5 10 15 20 25 50 100
0.083 1.94 9.95 11.50 12.79 12.79 13.17 14.23 15.16

0.167 3.09 15.81 18.27 20.32 20.32 20.92 22.60 24.08
0.250 4,00 20.49 23.68 26.34 26.34 27.12 29.30 31.22
0.333 4.63 23.M 27.40 30.48 30.48 3138 33.90 36.12
0.417 5.20 26.64 30.78 34.24 34.24 35.26 38.09 40.58
0.500 5.72 29.27 33.83 37.63 37.63 38.75 4186 44.60

1 7.72 39.56 457 50.85 50.85 52.36 56.56 60.27
6 13.24 67.81 78.36 87.17 87.17 89.76 96.97 103.32
8 14.35 73.46 84.89 94.43 94.43 97.24 105.05 1M.93
10 15.08 77.23 89.25 99.28 99.28 102.23 10.43 17.67
12 15.63 80.05 9251 102.91 102.91 105.97 N&.47 121.97
24 18.39 94.18 108.84  121.07 121.07 124.67 134.67 143.50
Duragdo (min) Intensidade (cm/h)

Periodo de Retorno T (anos)

1 5 10 15 20 25 50 100

5 233 1.94 13.80 15.35 15.35 15.81 17.08 18.20
8 2.01 10.31 11.91 13.25 13.25 13.64 14.74 15.70
1 1.80 9.20 10.63 1.82 1.82 12.17 13.15 14.01
14 1.63 8.36 9.66 10.74 10.74 11.06 1.95 12.73
17 150 7.68 8.87 9.87 9.87 10.16 10.98 1.70
20 139 1 8.22 9.14 914 9.42 10.17 10.84
23 1.30 6.68 Tl 2 8.59 8.59 8.84 2.55 10.18
26 1.23 6.30 7.28 8.10 8.10 8.34 9.01 9.60
29 116 5.96 6.89 7.66 7.66 7.89 8.52 9.08
30 114 5.85 6.77 7.53 .53 775 8.37 8.92
34 1.08 5.51 6.37 7.08 7.08 7.30 7.88 8.40
37 1.03 5.28 6.10 6.79 6.79 6.99 7.55 8.04
40 0.99 5.07 5.85 6.51 6.51 6.1 7.24 7.2
43 0.95 4.87 5.63 6.26 6.26 6.44 6.96 7.42
46 0.9 4.68 5.41 6.02 6.02 6.20 6.70 714
49 0.88 4.51 5.21 5.80 5.80 5.97 6.45 6.87
52 0.85 4.35 5.02 5.59 5.59 578 6.22 6.62
55 0.82 419 4.85 5.39 5.39 5.599 6.00 6.39
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58 0.79 4.05 4.68 5.20 5.20 5.36 5.79 6.17
60 0.77 3.96 4.57 5.08 5.08 5.24 5.66 6.03

Definida a equagao do regime de chuvas, passamos a fixagao dos tempos de
recorréncia. Essa fixagao envolveu o conceito de “coeficiente de seguranga’,
representado pelo fator “K", que se queira prestar as obras de drenagem, pois
implica no tempo decorrido entre duas precipitagdes criticas ao projeto: -a um
maior periodo de retorno corresponde uma menor probabilidade de ocorréncia
de um afluxo as obras superiores ao previsto.

Evidentemente, a segurancga deve ser fungdo da responsabilidade da obra, pois
as consequéncias de um afluxo superior a capacidade de descarga de uma obra
de drenagem superficial sdo minimas, comparadas as de uma obra-de-arte
corrente ou especial. Um bueiro de talvegue ao receber um afluxo superior a sua
capacidade tera seu regime de escoamento totalmente modificado, passando a
trabalhar com um aumento sensivel de velocidade. Tal fato, além de causar
turbuléncia junto as bocas de montante e jusante, com consequente erosao no
maci¢o do aterro, em vias de saturagédo, decorrente do represamento, podera
ameacar a estabilidade do aterro.

Devido a essas consideragdes, fixou-se o tempo de recorréncia em 10 anos para
as obras de drenagem superficial, 15, 25 e 50 anos para obras de arte correntes
e 100 anos para obras de arte especiais.

Apresenta-se a seguir as curvas de Intensidade - Duragédo e Altura - Duragao
para os tempos de recorréncia de 1 ano, 5 anos, 10 anos, 15 anos, 20 anos, 25
anos, 50 anos e 100 anos.
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2.2.5. Caracterizagao das Bacias de Contribuicao

A caracterizacdo das bacias de contribuigdo foi feita mediante a avaliagéo de
suas principais caracteristicas fisicas, assim entendidas as areas, os
comprimentos dos talvegues, as inclinagdes longitudinais, os tipos de solos, as
coberturas vegetais, etc.

a) As pequenas areas de drenagem, as correspondentes ao escoamento
superficial, foram avaliadas em fungdo dos elementos definidos das segées
transversais - tipo da rodovia. Para tanto foram considerados os seguintes tipos
de escoamento principais:

e Escoamento em sarjetas de corte
e Escoamento em banquetas de aterro

Nas seg¢bes normais o escoamento em sarjetas de corte compreende a semi-
secdo constituida pela faixa de trafego, pelo acostamento, e as contribuigées
provenientes do talude. O escoamento em banqueta de aterro compreende a
semi — segao constituida pela faixa de trafego e pelo acostamento, para as
banquetas do bordo externo e pela faixa de trafego e faixa de seguranga, para
as banquetas do bordo interno.

Nas segdes superelevadas o escoamento em sarjeta de corte compreende as
faixas de trafego, o acostamento, a faixa de seguranga e as contribuigdes
provenientes do talude dos cortes. O escoamento em banqueta de aterro
compreende a faixa de seguranga, as faixas de trafego e o acostamento.

b) As grandes areas de drenagem, correspondentes ao escoamento externo a
rodovia, foram avaliadas a partir de mapas, em escalas compativeis e
ferramentas como o Google Earth. Em tais mapas, as bacias de contribui¢ao
foram delimitadas tendo suas areas determinadas através de planimetro, bem
como as extensées e declividades dos seus talvegues principais.

c) Através de detalhadas observagdes de campo, classificou-se o tipo de solo
das bacias drenadas pelas obras de arte correntes e especiais, enquadrando-o
nas especificacbées “Soil Conservation Service, Departament of Agriculture,
U.S.A .". Assim & que os solos daquelas bacias podem ser enquadrados nc
grupo hidroldgico A, correspondente aos solos arenosos profundos, rapidamente
permeaveis;

2.2.6. Coeficientes de Escoamento Superficial
O coeficiente de escoamento é definido como sendo a parcela d’agua precipitada
gue escoa superficialmente, contribuindo para a obra.
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a) Para a drenagem superficial o coeficiente de escoamento foi tomado igual

a média ponderada dos valores correspondentes a cada superficie
drenada, tendo-se considerado os seguintes valores:

TIPOS DE SUPERFICIE COEFICIENTE DE “RUN-OFF"
Canteiro gramado (Solo com cobertura vegetal) 0,20

Faixa de trafego (Revestimento Asfaltico) 0,80
Faixa de seguranga (Revestimento Asfaltico) 0,80
Acostamento (Revestimento Asfaltico) 0,80
Talude de corte (Revestimento Asfaltico) 0,40
Terreno natural (Terra nua natural) 0,20

e Coeficiente de escoamento em sarjeta de corte em relagéo ao desvio:

Tangente
Faixa de Trafego  Faixa de Trafego/ Acostamento Talude Total
L 3,50 0,00 5,65 9,15
C 0,88 0,00 0,60 1,48
L*E 3,08 0,00 3,39 6,47
Cm =z (L*C)=0,75
IL

¢ Coeficiente de escoamento em banqueta de aterro:

Foi adotado um C = 0,88, tanto em tangente quanto em curva.

b) Para a drenagem de pequenas areas externas a rodovia o coeficiente adotado
foi C = 0,17, correspondente a soclo com cobertura vegetal compacto plano,
dominante na regido, conforme tabela abaixo:

TIPOS DE SUPERFICIE COEFICIENTE DE “RUN-OFF"
Terra compactada 0,40 - 0,60

Terra nua natural 0,20 - 0,40

Solo com cobertura vegetal arenoso: Plano, 0,05 - 0,10

até 2% 0,0 - 0,15

Médio, entre 2% e 7% ingreme, acimade 7% 0,15 - 0,20

Solo com cobertura vegetal compacto: 0,13 - 0,17

Plano, até 2% 0,18 - 0,22

Médio, entre 2% e 7% ingreme, acimade 7% 0,15 - 0,35

2.2.7. Tempo de Concentragao

Para as obras de drenagem superficial (sarjetas de corte, banquetas de
aterro, descidas d'agua e valetas de protegao), foi adotado um tempo de
concentragdo fixo, igual ao tempo de duragdo da chuva de 6 (seis)
minutos.

Os demais tempos de concentragéo, foram obtidos através da aplicagao
da féormula do DNOS, a seguir apresentada:
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Onde:

TC = tempo de concentragdo, em minutos;

A = Area da bacia, em ha;

L = comprimento do talvegue principal, em m;

| = declividade média do talvegue, em %;

K = parametro que depende das caracteristicas da bacia, conforme quadro a

seguir:

Caracteristicas da Bacia K
Terreno areno-argiloso, coberto de 2,0
vegetagdo intensa, elevada absorgao

Terreno comum, coberto de vegetagao, 3.0
ahsorgdo apreciavel

Terreno argiloso, coberto de vegetagao, 4,0
absorgdo média

Terreno de vegetagdo média, pouca 4,5
absorcdo

Terreno com rocha, escassa vegetagao, 5,0
baixa absorgao

Terreno rochoso, vegetagao rala, reduzida 9.5
absorgao

2.2.9. Resultados obtidos

Para a drenagem superficial (sarjetas de corte e banquetas de aterro) foi
considerado um tempo de recorréncia de 10 anos e um tempo de concentragao
de 5 minutos, o que significa, para o Posto de Carnaubal/CE, adotado no projeto,
uma precipitacac de 13,80 cm/h. As obras de Drenagem serao executadas em

segunda etapa.

2.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.3.1. Introdugéo

Os estudos topograficos foram realizados com o objetivo de definir a topografia
da pista existente e dos locais de melhoramentos operacionais, fornecendo o0s
dados necessarios a elaboragdo do projeto.

Constaram das seguintes etapas de trabalho:

[1 Base de Apoio Geodésico;

[ Implantagao do Eixo de Referéncia;

[ Levantamento Planialtimétrico e Cadastral da Faixa de Dominio;

. Levantamento e Cadastramento Complementares;

I Desenhos

2.3.2. Base de Apoio Geodesico
GOVERNO MUNICPAL DE SAO BENEDITO - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS
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Ao longo do segmento foi utilizada a rede de marcos georrefenciados
disponibilizados pela contratante, sendo essa utilizada para dar apoio
planialtimétrico aos servigos de levantamento topografico.

As coordenadas desses marcos sdo verdadeiras, as quais tiveram suas
coordenadas UTM determinadas por rastreamento GPS, através do método de
posicionamento diferencial estatico pés processados.

2.3.3. Implantacéo do Eixo de Referéncia

A implantagéo do eixo de referéncia foi feita no bordo direito da rodovia vicinal,
com espagamento de 20 m entre as estacas, materializadas com a colocagao de
prego e um circulo de tinta em volta e piquete testemunho.

2.3 4. Levantamento Planialtimétrico e Cadastral da Faixa de Dominio

O levantamento planialtimétrico e cadastral foi executado por estagao total, a
partir da poligonal implantada, sendo levantados todos os pontos necessarios
para caracterizar adequadamente os detalhes planialtimétricos de interesse.
Dentro da faixa de dominio prevista, correspondendo a 20 m para cada lado a
partir do eixo.

2.3.5. Levantamento e Cadastramento Complementares

Foram feitos os seguintes levantamentos e cadastramentos:

[ Pontos notaveis, como inicio e final de pontes, posigéo de bueiros, inicio e final
de curvas horizontais, etc.;

. Dispositivos de drenagem existentes, especificando seus estados de
conservagao e funcionamento;

[ Cadastro das areas a serem objeto de recuperagao ambiental.
2.3.6. Desenhos
2.3.6.1. Plantas

Uma vez inseridos os pontos no desenho, em ambiente digital, a planta foi
executada com plataforma Cad, nas cores, “layers” e convengdes usuais. Foram
impressas em formato A1, contendo até 700 m (setecentos) cada uma, na escala
1:2.000.

A altimetria foi determinada a partir das cotas dos pontos de detalhe, pela
geracao de modelo digital do terreno (DTM) através de “software” especifico, e
representada por curvas de nivel de metro em metro;
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2.3.6.2. Perfis

O perfil da pista existente foi desenhado com as cotas obtidas no nivelamento e
contranivelamento das estacas materializadas. No caso de eixos adicionais,
como na duplicagdo e nas intersegdes, as cotas foram lidas nas plantas
topograficas obtidas.

2.3.7. Apres entacao dos Estudos Topograficos

Os estudos topograficos séo apresentados por meio de textos, constantes do
Volume 1 — Relatério do Projeto, e de plantas e perfis da topografia ac longo do
segmento, apresentados em conjunto com o projeto geomeétrico, no Volume 2 —
Projeto de Execugéo.
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3.0. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

3.1.1. Introducgéo

O presente trabalho tem por objetivo apresentar os estudos realizados para a
definicdo da estrutura de pavimento a ser implantada do segmento da rodovia
Vicinal do Acesso a Comunidade Carnalba, no municipio de Sdo Benedito. Os
estudos e projetos foram desenvolvidos com base na 1S-211 - Projeto de
Pavimentacao (Pavimentos Flexiveis) de modo que o pavimento venha a
suportar o Numero N de repetigées do eixo padrao determinado para um periodo
de projeto de 10 anos, no caso especifico o trafego sera composto por veiculos
que irdo usufruir do empreendimento projetado.

3.1.2 Caracteristica do pavimento existente.

As imagens a seguir sdo do subleito natural existente nos trechos a serem
pavimentados. Serao demonstradas a seguir imagens do inicio e fim dos trés
trechos do projeto.
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Imagem 1 - Inicio do Trecho 1, Sitio Jacaranda (Estaca 0)
O inicio do Treche 1 (Est. 0) se da na bifurcagéo da jungéo do Sitio Jacaranda ao Sitio
Fazendinha, enfrente a UBS em reforma.
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Imagem 2 - Fim do Trecho 1, Sitio Jacaranda (Estaca 225 + 15,75m)
O fim do Trecho 1 (Est 2250+ 15,75m) se da na bifurcagéo da jun¢éo do Sitio Jacaranda ao Sitio

Lagoa.

i

Detalhamento do Fim do Trecho 1, imagem Google Earth.
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Imagem 3 - Inicio do Trecho 2, Sitio Campo de Pouso (Estaca 0)
O Inicio do Trecho 2 (Est. 0) se da na bifurcagéo da jungdo da Estrada que liga ao Distrito do

Barreiro.
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Detalhamento do Fim do Trecho 2, imagem Google Earth.
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Imagem 5 - Inicio do Trecho 3, Sitic Lagoa (Estaca 0)
O Inicio do Trecho 3 (Est. 0) se da no da divisa (PONTE) do Sitio Fazendinha com Sitio Lagoa.
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O Fim do Trecho 3 (Est. 260 +6,94m) se da no fim da Pavimenta em Pedra Tosca do Sitio Lagoa
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3.2.4. Consideracbes sobre o Estudo Geotécnico

Os estudos geotécnicos, constante desse relatério, permitiram tomar todas as
decisdes com respeito ao tipo de dimensionamento e dos materiais a serem
utilizados.

Com base nos estudos geotécnicos foi possivel concluir que todo o
dimensionamento sera feito pelo método da resisténcia, posto que o subleito,
face ao revestimento primario existente tem um suporte razoavel.

Procurou-se ter ao longo do trecho a realizagéo do greide, sendo assim o subleito
natural sera utilizado como suporte da pavimentacao. A sub-base vira das
jazidas estudadas.

3.3. PROJETO DE DRENAGEM

3.3.1. Introducao

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido tendo em vista 0 escoamento das aguas
pluviais que atingem a rodovia e as aguas dos cursos d'agua, perenes ou nao,
cortados pelo tragado.

Dentro, pois, desse objetivo, serao abordados nesse item a drenagem superficial
enguanto as obras de arte correntes e obras de arte especiais serao
desenvolvidas em itens especificos. Por se tratar de rodovia implantada em
greide, a implantagdo da drenagem superficial podera, se necessario, ser
implantada em segunda etapa.

3.3.2. Drenagem Superficial

A drenagem superficial foi elaborada a partir da andlise do projeto geométrico
em planta e perfil, bem como das segdes transversais, constando dos seguintes
dispositivos:

+ Sarjetas de corte,;

« Banquetas de aterro;

« Descidas e saidas d'agua.
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3.3.2.1. Dimensionamento Hidraulico dos Dispositivos de Drenagem

Superficial

No dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial foi utilizada a
metodologia proposta pelo Manual de Drenagem do DNER, 1990.
a) Sarjetas de Corte

O dimensionamento hidraulico dos dispositivos acima foi realizado utilizando-se
a seguinte metodologia:
» Determinacéo da vazao de contribui¢do pelo Método Racional

My e —ry YOY

36 = 1 0':l 0, Lc
Sendo: ' % .

Qp = descarga de projeto, em m3/s;

¢ = coeficiente de escoamento superficial, adimensional, fixado de acordo com o
complexo solo-cobertura e declividade do terreno;

i = intensidade da chuva, em cm/h, para o tempo de recorréncia de 10 anos e
tempo de concentragdo de 5 minutos;

A = area de contribuigéo, em m2.

Na situagéo da plataforma em tangente, foi estimada uma largura de contribuigao
de 9,15m, sendo 3,5m correspondente a semi-plataforma e 5,65m de largura de
talude.

Na situagdo da plataforma em curva, foi considerada uma largura de contribuigao
de 12,65m, sendo 7,00m correspondente a plataforma e 5,65m de largura de
talude.

Como a area de contribuicdo é formada por superficies com coeficientes de
escoamento diferentes, foi adotado para valor do coeficiente de escoamento
final, a média ponderada dos diversos coeficientes adotados, usando-se com
peso, as respectivas larguras dos impluvios, ou seja:

| %€, +Ls %€, +...4L, %€,
n
> L
1
Sendo:

L1 = faixa da plataforma da rodovia que contribui para a valeta de protegéo. Sera
a largura da semi-plataforma nos trechos em tangente e toda a plataforma
contribuinte na borda interna das curvas,
L2 = largura da projegéo horizontal equivalente do talude de aterro;
= largura do terreno natural sobre o corte;
c1 = coeficiente de escoamento superficial da plataforma da rodovia;
¢2 = coeficiente de escoamento superficial do talude de aterro;
3 = coeficiente de escoamento superficial do terreno natural sobre 0 corte.
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